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Александр АЛЕКСЕЕВ, историк. 



«ЗНАКОМБТЕСБ С НОВБШИ 
ДРУЗБЛМИ...» 

Веснои 1 888 года умер престарелБш гер- 
манскии каизер ВилБгелвм I. Его сбш 
и преемник Фридрих III скончалсл спустл 
три месица, и на германском престоле ока- 
залсн наследник Фридриха — ВилБгелвм II. 
Новому императору 6б1ло чутв менБше 
30 лет. МучителБнаи борвба с родоввши 
травмами (порван плечевои нерв, искрив- 
лена шен, а левал рука короче правои на 
15 см) закалила ВилБгелвма, ввфаботала 
силБнуго волБО и огромное самомнение. 
Из комплекса неполноценности развилисв 
мании величин, желание постоннно 6б1тб 
в центре внимании. Острнки утверждали, 
что каизеру на свадвбе хочетсн 6бпб неве- 
стои, на крестинах — новорожденнвш, а на 
похоронах — покоиником. МедлителБнвш 
тугодум Александр III (ему ВилБгелБМ II 
приходилсн трогороднвш братом) как-то 
сказал, что способен вбшоситб зкспансив- 
ного кузена толбко до обеда. 

ВилБгелБм I постолнно конфликтовал 
со своим канцлером, но доверил его уму и 
чутБго, а ВилвгелБм II хотел все решатв сам. 
И 17 марта 1890 года Бисмарк получил от- 
ставку. (Скончалсл он 30 иголн 1898 года на 

Германскип капзер ВилмелЂМ II. Фото 1905 
года. 




84-м году жизни, окруженнвш почетом.) В 
политике Бисмаркчасто применилсиловвго 
приемБ1, характернБ1е ддн прусско-немец- 
кои дипломатии. Именно попб1ткои «при- 
нужденин к дружбе» он в итоге и испортил 
отношении с Россиеи. Однако при зтом 
Бисмарк старателБно избегал открБ1того 
противоборства и тем более воинб1 — как 
с Великобританиеи, так и с Россиеи. Соз- 
даннан им система согозов вполне отвечала 
зтои задаче. Правда, толбко до тех пор, пока 
курс Германии определнл он сам. 

Новбш канцлер генерал-маиор Лео фон 
Каприви и фактическии руководителв 
германскои внешнеи политики барон 
Фридрих Август фон Голвштеин 6б1ли 
уверенБ1, что воина на два фронта — с 
Франциеи и с Россиеи — и неизбежна и 
необходима. Германо-россиискии «до- 
говор перестраховки«, заклгоченнвги в 
1887 году на три года, по истечении срока 
не 6б1л продлен. И министр иностраннвгх 
дел России Н. К. Гирс начал переговорБ1 с 
французским правителБством. 

В иголе 1891 года в Кронштадт прибв1ла 
с дружественнБш визитом французскан 
зскадра. На пристани ее командугогцего 
адмирала Жерве со свитои встретили вос- 
торженнБши криками «У1уе 1а Ггапсе!». 
Пнтвдесит девочек поднесли морнкам- 
французам букетБ1 под ликугогцие крики 
толпБг Во времн торжественного обеда 
самодержец всероссиискии Александр III с 
непокрБгтои головои вБ1слушалисполнение 
револгоционнои «МарселвезБ1». В следуго- 
гцем меснце бвгло подписано россииско- 
французское соглашение о политических 
консулвтацилх, а спусти год — секретнан 
военнаи конвенцил о взаимнои помогци 
в случае нападенин Германии или Австро- 
Венгрии на Россиго либо Германии или 
Италии на Франциго. 



Окончание. Начало см. «Наука и жизнб» № 4, 
2014 г. 
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• ПО СТРАНИЦАМ ВСЕМИРНОИ ИСТОРИИ 



В октибре 1893 года последовал ответ- 
НБШ визит россиискои зскадрвг в Тулон. 
Опнтб толпб1 народа, море цветов, крики 
«Угуе 1а К.шз1е!» и торжественное испол- 
нение «Боже, царл храни!». Корреспон- 
дент однои из русских газет восторженно 
сообгцал: «Л в каком-то чаду. Где н? Что 
такое случилосв? Какан волшебнан струи 
соединила все з-то в одно чувство, в один 
разум? Разве не чувствуетсн тут присут- 
ствие Бога лгобви и братства, присутствие 
чего-то ВБ1сшего, идеалвного, сходдгцего на 
лгодеи толбко в ввгсокие минутБ1? » 

В зтом угаре внезапнои взаимнои лгобви 
трезвуго голову сохранили немногие. Лев 
Толстои, в молодости обороннвшии Сева- 
стополв от французов и британцев, писал 
в статве «Христианство и патриотизм»: 
«Все МБ1 знаем, что никакои особеннои 
лгобви к французам мб1 не испБ1твшали ни 
прежде, ни теперв не испв1ТБ1ваем, точно 
так же, как и то, что МБ1 не испБГГБшали и 
не испБГГБшаем никакои враждебности к 
немцам... Как 6б1 ни 6бгл миролгобив Алек- 
сандр III, сложатсн такие обстолтелвства, 
что ему нелБзн будет отказатвси от воинб1, 
которои будут требоватв все окружагогцие 
его, все газетв1 и, как зто всегда кажетсн, 
обгцественное мнение всего народа. Зазво- 
нит в колокола, оденутсн в золотвге мешки 
долговолосБ1е лгоди (зтопропопов. — Авт.) 
и начнут молитбсл за убииство. И начнетсл 
опнтб старое, давно известное, ужасное 
дело». СтатБго в переводах опубликовали 
во Франции, в Великобритании и Герма- 
нии, а на русском нзвже — лишб в Женеве 
(в России, запрегценнаи цензурои, она 
распространиласв в подполбнбгх гектогра- 
фированнв1х изданиих) . 

Великии писателв оказалсн прав. В 1914 
году все случилосв именно так, как он 
предвидел (разве что на троне сидел уже 
не Александр III, а Николаи II, которого 
кровожаднвш тоже не назовешв) . Вопрос 
в том, могло ли русское правителвство, 
имеи ОПБ1Т дипломатическои изолнции в 
Крв1мскои воине и в последнеи воине с 
Турциеи, не искатв согозов с другими вели- 
кими державами ? Имело ли оно моралвное 
право оставллтв свого страну в одиноче- 
стве перед лицом совершенно реалвнои 
австро-германскои угрозвг? Длл того 
чтобв! нравственнаи правота Толстого об- 



рела реалвнуго почву, не одна Россин, а все 
крупнвге державБ1 должнб1 6б1ли научитБСи 
решатБ проблемБ1 мирнвш путем. Европа 
к зтому пришла, но толбко после того, как 
потернла деснтки миллионов жизнеи в двух 
мироввгх воинах. А мир в целом о «жизни 
по Толстому» и сегоднн может лишб меч- 
татв. Позтому не будем слишком сурово 
судитв ни правителеи, оттачивавших в 
тиши кабинетов формулировки секретнв1х 
соглашении, ни тех знтузиастов, которв1е 
в Кронштадте, Петербурге, Тулоне и Па- 
риже, захлебвшалсБ от восторга, славили 
вечнуго дружбу России и Франции. 

КАК ДЕЛИЛИ КИТАИ 

Вконце XIX века интересв1 великих 
держав пересеклисБ в Китае — слабом 
государстве с огромнв1м населением, все 
егце жившем в средневековве. Державв1 на- 
перебои спешили обзавестисв военно-мор- 
скими базами на китаискои территории и 
вб16итб длл себл торгово-зкономические 
привилегии. С европеицами и американ- 
цами конкурировала Лпонин, которан в 
ходе «обновленин Мзидзи» (с 1868 года) 
ускоренно модернизироваласв. Навнзав 
Китаго воину, чпонцб1 в 1 895 году отторгли 
от него остров Таиванв (Формозу) , гОжнуго 
Манвчжуриго и гожнуго частв Лнодунского 



Англипскип королг> ддуард VII. Портрет кис- 
ти художника Лкжа Филдеса. 
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Последнип русскип император Николап II. 
1913 год. 

полуострова, расположенного на стћпсе 
Северного Китан и Кореи. Однако совмест- 
нбш демарш России, Франции и Германии 
заставил их вернутв Китаго земли в Лиоду- 
не и Манвчжурии. 

Закрепление России на Далвнем Востоке 
Николаи II считал однои из главнБ1х задач 
своего царствованин. Болвшое внимание 
далБневосточнБ1м делам уделнл и влин- 
телвнБш министр финансов России Сергеи 
ГОлвевич Витте. По его инициативе группа 
французских и россииских банкиров уч- 
редила в 1895 — 1896 годах акционернвш 
Русско-Китаискии банк. Болвшач частв 
акции в нем принадлежала русскому 
правителБству а шеств из девити членов 
правленин, вклгочан председателл, 6б1ли 
членами россииского Минфина. 

ВсесилвнБ1и китаискии велвможа Ли 
Хун-чжан (получившии от Витте огромнуго 
взлтку) подписал 3 игонн 1896 года в Мо- 
скве договор с Россиеи об оборонителвном 
согозе против Лпонии. А чтобв1 облегчитв 
подвоз русских воиск, Китаи предоставил 
Русско-Китаискому банку концессиго на 
построику железнои дороги через Манв- 
чжуриго на Владивосток. Обгцество Китаи- 
ско-Восточнои железнои дороги (КВЖД) 
контролировало огромнвге территории, 



примБ1кагогцие к стролгцеиси дороге, и 
имело собственнв1е охраннвге отрлдвБ 

ВилвгелБма II устраивало, чтобв1 Россин 
как можно глубже увизла на Далвнем Вос- 
токе, отдав на откуп Германии европеиские 
дела. В переписке с Николаем II каизер 
убеждал царн: задача России — «дело циви- 
лизации азиатского материка и загцитБ1 Ев- 
ропБ1 от вторженин великои желтои расБ1». 
«В зтом деле н буду всегда твоим помопдни- 
ком, — увернл ВилБгелвм. — Надегосв, как 
н охотно помогу тебе уладитв вопрос о воз- 
можнб1х территориалвнБгх аннексинх ддн 
России, так и ТБ1 благосклонно отнесешвсл 
к тому, чтобБ1 Германин приобрела порт 
где-нибудБ, где з-то не стеснит тебн». 

1 нонбрл 1897 года в провинции Шанвдун 
6б1ли убитБ1 два немецких миссионера. 
Спусти две недели германскан зскадра вб1- 
садила в шанвдунском заливе Цзлочжоу де- 
сант «длн заш,итБ1 христиан«. Зто ВБ1нудило 
Китаи сдатв Цзночжоу с портом Циндао в 
аренду Германии. Россииское правителв- 
ство присмотрело длн военно-морскои 
базБ1 портовБШ города Лгоишунв (Порт- 
Артур*) и ДалннБ на гоге Лнодунского по- 
луострова. Витте возражал: напоминал, что 
подписаннвш договор облзвшает Россиго 
загцигцатБ Китаи, предупреждал, что захват 
портов превратит дружественнуго страну 
в «страну, нас ненавидишуго вследствие 
нашего коварства«. 

Но министр иностраннБ1х дел М. Н. Му- 
раввев доложил царго, что в окрестностнх 
Порт-Артура и Даллнн креисиругот англии- 
ские суда, и Николаи, по обБшновениго 
смуицансБ (он не лгобил говоритв непри- 
нтнв1е вегци в глаза), сообгцил Витте, что 
решил все-таки занлтв зти портвг 

В декабре 1 897 года зскадра контр-адми- 
рала Ф. В. Дубасова вошла в Порт-Артур. 
Местнвш гарнизон звакуировалсл за сутки, 
бросив пушки с боеприпасами, — по- 
могла гцедран раздача Дубасоввш взлток 
китаиским офицерам. Но потребовалосв 
«сунутБ» еце 500 тбгоич рублеи Ли Хунч- 
жану и 250 тбгснч другому влиителвному 
сановнику — Чжан Инвхуану чтобв1 Порт- 
Артур вместе с прилегагогцеи Квантунскои 
областвго 6б1л передан России в аренду на 



* Порт-Артуром Лкшшунв стали назвњатБ после 
того, как в 1 860 году во времл англо-китаискои «опи- 
умнои воинб1» в его гавани бвгл отремонтирован 
кораблв британского леитенанта УилБнма Артура. 
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25 лет. А Великобританин, не желан отста- 
ватв ни от немцев, ни от русских, добиласв 
у китаиского правителвства арендв1 бухтв1 
Взихаивзи (Порт-Здуард) на северо-вос- 
токе Шанвдуна. 

ИЗДЕРЖКИ «БЛЕСТЛ1ЦЕИ ИЗОЛЛЦИИ» 

Алителвное времи Великобританил 
проводила политику «блестигцеи 
изолнции«, избеган вступатв в постонн- 
нБ1е согозбг и поддерживал баланс сил 
между европеискими державами. Но 
к концу XIX века в Европе сложилисб 
два противостонгцих друг другу блока: 
с однои сторонБ1 — Германин и Австро- 
Венгрил, с другои — Францил и Россин. 
Великобритании же находиласв в кон- 
фронтации и с Франциеи, и с Россиеи, 
и с Германиеи. Такуго «изолнциго» уже 
не назовешв «блестлгцеи». Она стано- 
виласв опаснои, и из нее следовало вб1- 
биратБСн. 

В 1890-х годах бвгли урегулированБ1 
многие колониалБНБШ спорБ1 между Вели- 
кобританиеи и Франциеи. Источниками 
конфликтов оставалисБ лишб Марокко, 
Восточнан Африка и особенно Египет 
(формалБно он входил в Османскуго им- 
периго, но с 1882 года 6б1л оккупирован 
Великобританиеи). В сентнбре 1898 года 
воиска британского генерала Китченера, 
воевавшие с суданскими исламистами 
в верховБлх Нила, столкнулисв с от- 
рлдом капитана Маршана, подннвшего 
французскии флаг в местечке Фашода. 
Зтот инцидент, широко освегцавшиисн 
в печати, вБ1звал бурго змоции в обеих 
странах. 

Но Великобритании бв1ла островом, и 
ее флот господствовал на морнх, а над 
восточнои границеи Франции нависала 
силвнан Германии. И в начале нолбрл 1898 
года Совет министров Франции решил 
звакуироватв свои воиска из ФашодБ1 
без вснких условии. Настолв на своем, 
британцБ1 согласилисв на переговорБ1, 
которвге завершилисв новбгм соглашени- 
ем о разграничении владении. Франции 
отказаласв от присутствин в бассеине 
Нила, получив в виде компенсации об- 
ластв между суданским Дарфуром и 
озером Чад. 

Великобританин на гоге африканского 
континента пвггаласБ силои присоединитв 
к своим владениим бурские республи- 




Сергеп ЈОлвевич Витте — министр финансов 
России. 1880-е годи. 




Джозеф Чемберлен — политическип делтелЂ 
Великобритании, одно времл бил министром 
колонип. 




Граф Алкфред фон Шлиффен — началЂник 
германского Тенералтого штаба в парадном 
облачении рмцарл прусского ордена Черного 
Орла. 1900 год. 
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Осадное орудие буров. Фото сдела 
но в период между концом 1899-го 
и маем 1900 года. 




ки — Оранжевуго и Трансваалв. Британ- 
ское могугцество в те годб1 вв13Б1вало такое 
же раздражение в мире, как в наши дни 
американское. А потому обгдественное 
мнение Франции, России и Германии го- 
рлчо сочувствовало бурам. Шармангдики 
распевали трогателвнуго песенку «Транс- 
ваалв, ТрансваалБ, страна мон, тб1 всл 
горишБ в огне». Французскии писателв 
Луи Буссенар написал приклгоченческии 
роман о КШБ1Х французах, сражагошихсн 
на стороне буров... 

ВилБгелБм II в начале 1896 года собиралсн 
даже обЂивитБ о германском протекторате 
над Трансваалем — хотн 6б1 и ценои риска 
воинБ1 с Великобританиеи. Однако другие 
державБ1 его не поддержали: французБ1 
отвергли «противоестественнБ1и согоз» с 
заклнтБш врагом, да и входившие в Трои- 
ственнвга согоз Италин и Австро-Венгрин 
не горели желанием ссоритвсл с «владв1чи- 
цеи мореи». (В воине с бурами британцвг 
применили немало новшеств, перешедших 
в век XX, например форму загцитного цве- 
та, бронепоезда, скорострелвнвге полеввге 
орудии, пулеметБ1, колгочуго проволоку и 
концлагерн.) 

Политическаи ситуацил на Ближнем 
Востоке к концу XIX столетин как 6б1 
перевернуласв. Ранвше Россин стремиласв 
расчленитв Османскуго империго, а Вели- 
кобританин ее загцишала. Но после армнн- 
скои резни 1 896 года уже Великобритании 
поставила вопрос о разделе османских 



Бурв! — потомки голландских колонистов. 



владении. Россин же вместе с Франциеи и 
Германиеи спасла турок от приближавше- 
госл британского флота. Активнее других 
деиствовали немцБг Вилвгелвм II во времн 
поездки по Османскои империи в 1898 году 
обЂлвил себн другом мусулвман. И вскоре 
турецкое правителвство предоставило 
Доиче банку концессиго на грандиознвга 
проект — прокладку железнои дороги, 
которан свлжет Берлин с Багдадом (но и 
позволит Турции бБ1Стро перебрасвшатБ 
воиска на кавказскуго границу России). 
Под давлением русских султан обнзалсн в 
течение десити лет не допускатв иностран- 
нвге концессии на строителвство железнБ1х 
дорог в раионах, примБжагогцих к Черному 
морго и русскои границе. Но полвление 
немцев у берегов Персидского залива, 
на подступах к Индии, весвма тревожило 
Великобританиго. 

Глава британского консервативного 
правителвства лорд Солсбери и королв 
Здуард VII видели в Германии все более 
наглегогцего соперника. НационалБнвге 
змоции немцев после обтгединенил про- 
должали набиратБ оборотвг К концу XIX 
века страну покрБ1ла сетв ферепнов — на- 
роднБ1х кружков, пестовавших немецкие 
традиции. ЛитераторБ1 и журналистБ1 
уверлли публику, что немецкан кулвтура 
превосходит все прочие, а немцБ1 — самвга 
мужественнвга народ, самБ1и работнш,ии, 
самвга музБжалБНБга... 

СозданнБ1и в 1891 году Всегерманскии 
согоз наусвкивал немцев на националв- 
нБ1е менБшинства (на полнков в Запад- 
нои Пруссии и Силезии, на французов в 
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Злвзас-Лотарингии), ратовал за 
расширение колониалвнои импе- 
рии. А публицист Адолвф Иозеф 
Ланц уже писал о «белокурв1х 
ариицах« и их превосходстве над 
«низшими расами». В 1898 году 
Германин, имевшал до того лишб 
корабли береговои оборонвг, 
приннла программу строителв- 
ства силбного военно-морского 
флота. Статс-секретарв Бернгард 
фон Бголов, ставшии вскоре 
реихсканцлером, заивил в реих- 
стаге: «Доволбно немцам глидетв 
на то, как другие делнт сладкии 
пирог, пора и им добиватвсн длн 
себл места под солнцем«. 

И тем не менее британскии 
министр колонии Джозеф Чем- 
берлен пБ1талсн сторговатвси 
с немцами: «Мб1 предпочли 6б1 
примкнутв к Германии и Трои- 
ственному согозу, — ОбЋНСННЛ 
он им, — но, если зто окажетсн 
невозможнБ1м, мб1 будем иметв 
в виду сближение с Россиеи и 
Франциеи». Однако руководи- 
телБ немецкои внешнеи полити- 
ки Голвштеин строил политику 
на постулате «не может 6б1тб 
согоза между китом и медве- 
дем» (то еств Великобританиеи 
и Россиеи). В принципе он 6б1л 
не против согоза с британцами, 
но при условии, что доминироватв в нем 
будет Германин, как она доминировала в 
свизке с Австро-Венгриеи. К тому же гер- 
мано-британскии согоз, по мнениго Голб- 
штеина, встревожил 6б1 Россиго, а русско- 
германскии помешал 6б1 договариватвсн 
с британцами о колонилх. Голвштеин 
предпочитал игратв на противоречилх 
между противниками, ни с кем из них не 
сближансБ. 

Лорд Солсбери пБ1талсн наладитв 
отношенин с Россиеи, предложив еи 
договоритБсн о разделе сфер влиннил. 
Но русские не желали свнзБ1ватБ себе 
руки согозом, которвш 6б1л 6б1 направ- 
лен одновременно против Франции и 
Германии. Осознав, что отношенил с 
Франциеи играгот клгочевуго ролв, бри- 
танцБ1 в 1902 году возобновили с неи 
переговорБ1 по оставшимсн спорнБ1м 
вопросам. Тогда же Франции добиласв 




Англипскип бронепоезд в сражении у Магерсфонтепна 
(западнип фронт). 




Порт-Артур. Внутреннип восточншп бассепн. 
Фотографил из журнала «Нива» 1904 года. 



егце одного дипломатического успеха: 
путем зкономического давленил она за- 
ставила Италиго признатв французские 
«права» в Тунисе и Марокко в обмен на 
признание италвинских «прав» в Ливии. 
И 1 нонбрл 1902 года поивилосб франко- 
италвннское соглашение о взаимном 
неитралитете. Зто означало: в случае 
франко-германскои воинб1 Италил оста- 
валасБ в стороне, а ее обнзателвства как 
члена Троиственного согоза фактически 
утрачивали силу. 

ДАЛБНЕВОСТОЧНБШ ПОЖАР 
И ЕВРОПЕИСКИИ ПОРОХОВОИ ПОГРЕБ 

"оражение в воине с Лпониеи и бесце- 
. ремонноств великих держав разожгли 
в Китае народное восстание. С 1898 года 



п; 



«Наука и и;п.ен1.» Л» 5, 2014. 



7 




Лпоно-китапскал вопна 1894- 
Лпонские солдатш на фронте. 



1895 годов. 



отрндБ1 ихзтуанв стали изгоннтб «ино- 
земнБгх варваров» : убивали их, нападали на 
дипломатические и христианские миссии. 
Правителвство престарелои императрицБ1 
Цб1си, переоценив свои силб1, поддержало 
изгнание иноземцев. В ответРоссил, США, 
Германил, Великобританин, Франции, Лпо- 
нин, Австро-Венгрин и Италин образовали 
Албннс восбми держав и ввели в Китаи вои- 
ска, которвге 28 августа 1900 года штурмом 
взлли императорскии дворец в Пекине. 
Китаиское правителвство капитулировало, 
страна попала в егце болвшуго зависимоств 
от иностраннБ1х государств. В России по- 
нвлнетсн проект по преврагцениго Манв- 
чжурии в Желтороссиго с формированием 
в неи нового длн нее казачвего воиска, с 

СтроителЂство Китапско-Восточноп желез- 
ноп дороги. КВЖД бмла построена Россиеп 
в 1897 — 1903 годах (по русско-китапскому 
договору 1896 года). 




русскими колонистами. В Порт- 
Артурев 1903 году учреждаетсн 
наместничество Далвнего Вос- 
тока. 

Лпонии зондировала возмож- 
ностб согоза и с Великобритани- 
еиис Россиеи. Русское прави- 
телвство соглашалосБ признатв 
нпонские интересБ1 в Корее в 
обмен на полнуго свободу рук в 
МанБчжурии. Маркиз Ито Хиро- 
буми, возглавлнвшии чпонских 
переговоргциков в Петербурге, 
советовал своему правителБСтву 
приннтБ зти условил. Но премвер 
Кацура Таро сделал ставку на 
Великобританиго. Лпоно-бри- 
танскии договор, заклгоченнБш в Лондоне 
ЗОннварн 1902года, предусматривал взаим- 
нбш неитралитет на случаи воинБ1 с какои- 
либо однои из держав и оказание военнои 
помогци, если противников окажетсн два 
или болвше. 

Пока русско-ипонские спорБ1 по поводу 
Кореи и Манвчжурии оставалисв в под- 
вешенном состолнии, группа россииских 
делвцов во главе со статс-секретарем 
А. М. БезобразовБш добиласв леснБш кон- 
цессии по реке Ллу в Корее. Витте, считав- 
шии зти деиствил опаснои авантгорои, 6б1л 
лишен поста министра финансов и переме- 
гцен на почетнуго, но малозначимуго долж- 
ностб председателн кабинета министров. 
Его противники — министр внутренних 
дел В. К. Плеве и военнвш министр генерал 
А. Н. Куропаткин — лпонскуго модерниза- 
циго проглндели. Они 6б1ли уверенБ1, что 
з-та страна по-прежнему слаба и на воину 
с Россиеи не решитсн, а если и решитсн, то 
разбитв «макак» не составит труда. 6 фев- 
ралн 1 904 года Лпонин разорвала диплома- 
тические отношенин с Россиеи, 
и в ночб на 9 февралн ипонскии 
флот атаковал русские корабли 
на реидах Порт-Артура и Че- 
мулвпо (современнвга Инчхон 
в КЗжнои Корее). 

НачаласБ Русско-лпонскаи 
воина. А два меснца спустч в 
Лондоне завершилисБ франко- 



* «Ихзтуанв» переводитси как «ку- 
лак ради гармонии и справедливости«. 
Европеицв1 и американпш назвгвали 
повстанцев «боксерами». 
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британские переговорБ1, дливши- 
есн с 1902 года. Франции признала 
преимугдественнБге «права» Вели- 
кобритании в Египте в обмен на 
признание за Франциеи «права» 
занитв Марокко. ЗакрБ1в таким 
образом колониалБнвш спорБ1, 
участники соглашенин лишили 
немцев возможности игратв на 
противоречиих между ними, вб1- 
моган всевозможнБ1е уступки. 
Великобритании соглашение по- 
зволило вбшти из дипломатиче- 
скои изоллции, не свлзвтаи себе 
руки военнБШ сојозом. Франциго 
оно избавило от дополнителвнои головнои 
боли, посколБку воина с Лпониеи отвле- 
кала силб1 согознои России от германскои 
границББ 

Новуго ситуациго назвали Антантои («Еп- 
ђвпЛе согсИа1е» — «сердечное согласие«) в 
памнтв одноименного англо-французского 
согоза в 1840-х годах. 

Заклгочив договор с Лпониеи, победонос- 
но завершив воину с бурами и обезопасив 
соглашением с Франциеи свои комму- 
никации в Средиземном море, британцБ1 
начали сосредотачиватв свои флот против 
Германии. Реихсканцлер Бголов и барон 
Голвштеин поннли, что балансирование 
между Россиеи и Великобританиеи закон- 
чилосб. Каизер вснчески наусвкивал царл 
на Великобританиго. А воину мог развизатв 
даже такои случаи: в Северном море рус- 
скан зскадра по пути с Балтики на Далвнии 
Восток обстрелзла британские тралБши- 
ки, приннв их за ипонских миноносцев. 
Раздраженнвга инцидентом, Николаи II 
предложил «днде Вилли» заклгочитв согоз 
между Россиеи, Германиеи и Франциеи, 
«чтобв1 уничтожитв ввгсокомерие и на- 
глостб Англии и Лпонии». Обрадованнвга 
ВилБгелвм II послал «дорогому Никки» 
проект договора, — но толбко русско-гер- 
манского, уверин, что Франции окажетсл 
вБ1нужденнои к нему присоединитвсн. 
Однако сеи проект так и не состоллсн. 

Уже в начале 1905 года Германии бв1ла 
готова к воине против Франции. Россин 
вела воину на Далвнем Востоке. Остава- 
лосб вбшснитб, как поведут себл другие 
великие державвг ВосполвзовавшисБ тем, 
что французБ1 пБ1талисв оккупироватв Ма- 
рокко, ВилвгелБм II (по совету Голвштеина) 
неожиданно в марте прибвтл в Танжер 




Сараево. Фотограф запечатлел зрцгерцога 
Франца Фердинанда и его супругу за несколЂко 
минут до покушенил на них. 

и, обг,нвив, что поддерживает независи- 
мостб Марокко, предложил мароккан- 
скому султану согоз. Обстановка в раионе 
Средиземного мори сразу накалиласв. 

Тем временем Россин проигрвшала вои- 
ну Лпонии: за поражением при Ллонне по- 
следовали падение Порт-Артура, разгром 
при Мукдене и, наконец, гибелв русского 
флота у острова Цусима в мае 1905 года. 
В России нарастала револгоцин. И Вилб- 
гелвм II предприннл егце одну попБ1тку 
склонитБ Николаи II к согозу. В иголе 1905 
года, встретившисБ с царем во времн мор- 
скои прогулки на Балтике у острова Бворке, 
каизер «дожал» его, уговорив поставитв 
подписб на согозном договоре. 

ВернувшисБ с прогулки, царв сообгцилоб 
зтом министру иностраннБ1х дел Ламс-дор- 
фу. Тот подклгочил Витте, и они приннлисБ 
вдвоем доказБ1ватв Николаго, что бворкскии 
договор сделает невозможнБ1м получение 
заимов ни в Лондоне, ни в Париже, в то 
времл как воина до краиности обострила 
нуждув денвгах. Под давлением министров 
Николаи уведомил «дндго Вилтуи», что до- 
говор не может воити в силу, пока Францил 
не даст на него своего согласил. И сколбко 
ни твердил каизер: «Что подписано, то 
подписано«, — Николаи уперси, — сопро- 
тивллтбси заочно он умел. 

В американском городе Портсмут, штат 
Нвго-Хзмпшир, 5 сентибрн (23 августа) 
1905 года Россин подписала мирнвги до- 
говор с Лпониеи, по которому уступала 
еи гожнуго частв Сахалина, аренднвш 
права на Ллодунскии полуостров и КЗжно- 
МанБчжурскуго железнуго дорогу. Теперв 
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русское правителБСтво менвше нуждалосв 
в поддержке Германии и могло активно 
участвоватв в европеиских делах. 

В декабре 1 905 года началвник германско- 
го Генералвного штаба фелвдмаршал Алб- 
фред фон Шлиффен представил каизеру 
новвш вариант давно разрабатБшавшегосл 
плана воинБ1 на два фронта. План строилсл 
на том, что в России мобилизацил армии бу- 
дет происходитв медленно — из-за болвших 
пространств и нехватки железнодорожнБ1х 
путеи. Позтому против нее предполагалосв 
оставитв в Восточнои Пруссии всего деситв 



Карикатури времен Первоп мировоп вопни, 
публиковавшиесл в русскоп прессе, полмова- 
лисг> болшхим успехом в народе. 

германских дивизии, сосредоточив осталв- 
нбш воиска на западе. Основнбши силами 
планировалосв нанести удар по Франции 
через БелБгиго — на слабо загцишенном 
участке границвг — и за 39 днеи полностбго 
разгромитБ французскуго армиго, заставив 
ее капитулироватБ. К тому времени, когда 
Россин закончитмобилизациго, освободив- 
шиесн воиска можно будет переброситв на 
восточнбш фронт. 

Однако ВилБгелБМ II решил отложитб вои- 
ну до лучших времен. ВлилтелБнан Социал- 
демократическан партин Германии жестко 
отвергала возможностб воинбг из-за Ма- 
рокко. «СначалаперестрелдтБ, обезглавитв, 
обезвредитБ социалистов, если нужно, с по- 
мош,бго кровопролитин, и тогда — внешгога 
воина, но не ранвше и не сеичас!» — писал 
каизер Бголову в канун Рождества. 

В лнваре 1 906 года в испанском Алвхеси- 
расе собраласв международнан конферен- 
цин длн урегулированил марокканского 
конфликта. И сразу вбшснилосб: на сторо- 
не Франции не толбко Великобританин (не 
говори о России) , но и США и даже Италил, 
формалвно остававшаисн членом Трои- 
ственного согоза. Лишб Австро-Венгрин (и 
то без знтузиазма) поддержала Германиго. 
Участники конференции подозревали, что 
немцв1 хотлт довести переговорв1 до раз- 
рв1ва, чтобБ1 получитв повод к воине. Но 
ВилвгелБм II вместо зтого уволил фелвд- 
маршала Шлиффена, а 14 апрелн, сразу 
после закрвггин конференции, подал в 
отставку и барон Голвштеин, признав тем 
самБгм провал своеи политики. Вопреки 
его ожиданиим, отставка бБ1ла принита. 

НА ФИНИШНОИ ПРЛМОИ 

Вте же дни произошла перестановка и в 
русском правителвстве. Ламсдорфа на 
посту министра иностраннБ1х дел сменил 
А. П. Изволбскии, стремившиисн к соглаше- 
ниго с Великобританиеи — не в последнгого 
очередв потому, что, лвлннсб согозницеи 
Лпонии, она могла на нее влинтб. Болбшин- 
ство спорнБгх вопросов в русско-британских 
отношениих к зтому времени осталисБ в про- 
шлом, а проиграннал Лпонии воина сделала 
Россиго менее опаснои длн британских инте- 
ресов. Россил и Великобританин подписали 
31 августа 1907 года в Петербурге договор о 
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разделе Ирана на три зонб1 влиннин: на севе- 
ре — русскал, на гого-востоке, на подступах к 
Афганистану и Белуджистану, — британскан, 
а между ними — неитралвнал. России при- 
знала Афганистан вне зонв1 своих интересов 
и обнзаласБ поддерживатв отношенин с ним 
толбко через британское правителБство. 

Петербургскии договор не делал Россиго 
и Великобританиго согозниками в прлмом 
смБ1Сле з-того слова. Он лишб устранил по- 
следние крупнвге проблемБ1 в их отношени- 
нх. Но в сочетании франко-русского согоза 
и «сердечного согласии« Великобритании и 
Франции новбш договор фактически завер- 
шал образование русско-франко-британско- 
го блока. И все зто на фоне нарастанил бри- 
танско-германских противоречии, — лгобои 
сервезнБш международнБш конфликт теперв 
мог вовлечБ зти странв1 в воину с Германиеи 
и согознои еи Австро-Венгриеи. 

Самв1м взрв1воопаснв1м регионом оста- 
валисв БалканБт Австро-Венгрил, восполб- 
зовавшисв револгоциеи в Турции, обБнвила 
5 октибри 1908 года об аннексии Боснии и 
ГерцеговинБ1, которвго австрииские вои- 
ска оккупировали со времен Берлинского 
конгресса 1878 года. Зто вБ1звало бурго воз- 
мугценин среди сербов, стремившихсн обт>- 
единитв вокруг себл всех гожнбгх славлн — в 
болвшинстве подданнБгх Австро-Венгерскои 
и Османскои империи. Воина не началасв 
толбко потому, что воеватв без поддержки 
России сербБ1 не рискнули, а Россин егце не 
чувствовала себн готовои к военному вме- 
шателвству в балканские дела. 

Потерпев неудачу в противоборстве с 
Австро-Венгриеи, сербБ1 отБнралисБ на про- 
тивниках послабее. В ходе коротких воин 
1912 — 1913 годов они разгромили сначала 
турок, а потом болгар, присоединив к своим 
владенинм Косово, Македониго и значителв- 
нуго частв так назвшаемого Санджака — об- 
ласти на ствже Сербии и Черногории. 

28 игонн 1914 года молодбго ребнта из 
сербскои националистическои организации 
«МладБ1 Боснб1» убили наследника австро- 
венгерского престола Франца Фердинанда 
КарлаЛгодвига Иозефа фон Габсбурга — зрц- 
герцога д'3сте. Произошло зто в Сараеве, 
столице Боснии, захваченнои австриицами. 
Австрииские и германские руководители 
сознателБно обострлли сложившугосн ситу- 
ациго и отвергали все попбггки правителвств 
Сербии и России урегулироватБ международ- 
нбш инцидент мирнвгми средствами. 



Предстонгцан воина казаласв всего лишб 
очереднвш зпизодом в череде европеиских 
воин. Никто не знал, что она примет обгце- 
мировои характер. Сеичас зто кажетсн не- 
лепоствго, но тогда германских генералов 
болвше всего тревожило, что Францил 
сумеет остатвсн в стороне от сербско- 
австрииского конфликта: ведв по плану 
Шлиффена именно против нее 6б1ли со- 
средоточенБ1 главнвго силб1, и если 6б1 фронт 
открв1лсн толбко на востоке, пришлосв бБ1 
перебрасвшатБ туда воиска с французскои 
границвг При зтом и немцв1 и австриицБ1 до 
последнего момента наденлисБ, что Велико- 
британил ограничитсл дипломатическими 
мерами: ведв она не бБ1ла свлзана военнБ1м 
согозом ни с Франциеи, ни с Россиеи. 

Никто не ожидал, что начавшанси воина 
не будет похожа на прежние, что пуле- 
метнвш огонб заставит армии зарв1ТБСл в 
землго, а окопб1 растинутсн на сотни ки- 
лометров. Никто не предвидел, что воина 
продлитси четвфе года и за зто времл рух- 
нет многовековаи россиискал монархии, 
Россин ВБ1идет из воинБ1, заклгочив сепа- 
ратнвш мир с Германиеи, а США, наоборот, 
вступнт в воину на стороне АнтантБг 

Когда в Петербурге и Москве толпбг воз- 
бужденнБгхлгодеи пели «Боже, царнхрани! » 
и громили немецкие магазинв1, они и вооб- 
разитв не могли, что спустн всего три года 
русские солдатвг будут брататвсн с немцами 
и австриицами и убиватв своих офицеров, 
пБ1тавшихсл вести их в бои. И уж тем более 
никому даже не снилосб, что к власти в 
России придут радикалБнвге коммунистБ1, а 
в побежденнои Германии — нацистБ1 и что 
перван половина XX столетин станет самвш 
кошмарнвш периодом в истории Европвг. 

• 

Вернемсн к вопросу поставленному в 
начале первои статви (см. «НаукаижизнБ» 
№ 4, 20 1 4 г) : могла ли Россин не участвоватв 
в Первои мировои воине? 

Рассмотрев ход предшествугогцих со6бггии, 
ответитв на него следует так: да, могла. Но 
толбко в том случае, если 6б1 она имела других 
правителеи, другои народ и другуго историго. 
И егце лучше, если 6б1 зта гипотетическан 
«друган Россин» находиласБ где-нибудв в Ав- 
стралии, подалвше от европеиских проблем. 

Впрочем, Австралии в тои воине тоже 
участвовала. 
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ЗО-ПЕЧАТВ: ПОЧТИ 
ИДЕАЛБНБ1Е ИМПЛАНТВ1 
ИЗ НИТИНОЛА 

Все болвше технологии ЗР-печати на- 
ходит применение в медицине. Но 
если, например, биопечатворганов — дело 
будуш,его, то ЗР-печатв имплантов из раз- 
личннх биосовместиммх материалов уже 
возможна сегодни. Недавно Физическии 
институт РАН (ФИАН) сообш,ил о разра- 
ботке послоиного синтеза об"вемнв1х из- 
делии из никелида титана, которне могут 
исполвзоватвса в качестве имплантов, дли 
адреснои доставки лекарств и в тканевои 
инженерии — в качестве матрикса («кар- 
каса») дли создани^ утраченнви тканеи 
непосредственно в живом организме. В 
порв1 такого матрикса вноситси клетки па- 
циента, изкоторнхи происходитростткани. 
Матриксм затем остакггси вживленнмми в 
новук) структуру. 

Никелидтитана (нитинол) — перспектив- 
нв1и материал длл имплантов и матрикса, 
посколвку не толвко биосовместим, но и су- 
перпластичен, обладает зффектом памнти 
формв1, вв1СОкои коррозионнои стоикоствк). 
До сих пор его изготавливали литеинв1м 
способом, и полученнв1е таким образом 
издели^ требовали далвнеишеи доработки 
с учетом индивидуалвнв1х особенностеи 
пациента. Очевидно, что точноств форми- 
ровании поверхности изделии, изменении 
ее шероховатости силвно зависит от точ- 



Образец ЗБ-системи доставки лекарств из 
пористого нитинола, полученнип методом 
селективного лазерного спеканил. 
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ности настроики соответствук)ш,его обо- 
рудовании и задаваемв1х параметров. А 
зто в свок) очередв влииет на успешноств 
установки импланта. 

ЗО-печатв модели требуемого участка 
организма (например, участка кости) на 
основе даннв1х компвкзтернои томографии 
избавлена от зтих проблем. Один из при- 
мениемв1х методов ЗР-печати — технологии 
селективного лазерного спекани^ (плав- 
лени^). С ее помошвк) можно получатв и 
беспориств1е имплантв!, и матриксв! с кон- 
тролируемои пористоствк). Менал дизаин 
внутреннеи структурв! поровв1х каналов, 
можно интенсифицироватв прорастание 
соединителвнв1х тканеи в матрикс, увели- 
читв плошдцв соприкосновенил (а вместе 
с неи и механическук) прочноств) между 
имплантом и коствк). Пориств1е каналв! 
п редполагаетси насв1 ш,атв л екарствен нв1 м и 
препаратами — дл^ активации вживлени^, 
предотвраш,енил некроза клеток. Нодосих 
пор синтез обт=>емнв1х изделии из нитинола 
послоинв1м лазернв1м плавлением не нахо- 
дил примененин из-за трудности подбора 
параметров процесса. Кроме того, полу- 
ченное изделие требовало последукзшеи 
термообработки, чтобв! избежатв дефор- 
мации, треш,инообразованин и разрвшов в 
обвеме при оствтании продукта. 

Сотрудники Самарского отделенил 
ФИАНа после многочисленнв1хзксперимен- 
тов нашли оптималвнв1еусловиа полученил 
ЗО-изделии из нитинола, не требук)ш,их 
далвнеишеи доводки. Получаемв1е по но- 
вои технологии образцв! имек>т в 1,5—2 
раза более вв1сокук) микротвердоств по 
сравненик) с литв1ми изделиими, что рас- 
ширлет их применение: не толвко дли тка- 
невв1х конструкции, но и при имплантации 
вв1СОконагруженнв1х участков скелета в 
ортопедии, в челгастно-лицевои хирургии. 
В ходе исследовании специалиств! ФИАНа 
обнаружили, что размер портакого матери- 
ала дл^ успешного прорастани^ стволовв1х 
клеток должен бв1тв соизмерим с размера- 
ми самих стволовв1х клеток — не болвше и 
не менвше. 

Зффектпам^ти формв1, присуш,ии нитино- 
лу, физики исполвзовали длл разработки си- 
стемв! контролируемои доставки лекарств. 
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Например, имплантированнаи капсула из 
нитинола, в порах которои находитс^ лекар- 
ство, при поввииениитемпературв! пациента 
менает своко форму и расстолнил между по- 
рами, в резулвтате лекарство вмсвобожда- 
етсл и поступаеткболвномуучастку. При ввн 
здоровлении температура тела снижаетси, 
капсула возврашаетси к «холоднои» форме, 
расстоинии между порами восстанавливакзт- 
си и вмход лекарства прекраидаетс^. 



Сеичас физики ведут совместнме зкс- 
периментв! с биологами с тем, чтобв! 
ввтвитв оптималвнв1е характеристики 
образцов. 

Татвлна ЗИМИНА. 
При подготовке материала 
исполћзована информацил 
АНИ «ФИАН-Информ». 



КЛИМАТ - НЕРВ03Н0СТБ 
НАРАСТАЕТ... 



Вконце марта Межпра- 
вителвственнаи группа 
зкспертов по измененинз 
климата (МГЗИК) пред- 
ставила П^твш оценочнвш 
доклад по измененико кли- 
мата. Подобнне докладн 
МГЗИК готовит раз в 6—7 
лет. Напомним, что зта ор- 
ганизацин бвта удостое- 
на Нобелевскои премии 
мира 2007 года за «изучение 
последствии глобалвнв1х 
климатических изменении, 
вв1званннх деателвноствко 
человека, и вв1работку мер 
по их возможному предот- 
враш,еник>», что визвало 
немало дискуссии. Ведвдо 
сих пор антропогеннаи тео- 
ри^ глобалвного потеплении 
не считаетсл обш.епризнан- 
нои — у нее еств немало 
противников. Тем не менее 
авторн нвшешнего доклада 
вновв констатирукзт: в из- 
менении климатических 
процессов главнукз ролв 
играет человек. 

Россииские зкспертв!, 
членв! Первои рабочеи груп- 
пв| , участвовавшие в под- 
готовке доклада, в апреле 
представили в Москве одну 
из его частеи: «Изменение 



климата2013. Физическа^ 
научна^ основа. Резкоме 
дли лиц, принимак)ш,их ре- 
шени^«. Как говоритсл в 
зтом документе, влииние 
человека на климатическукз 
систему «очевидно в свете 
роста концентрации парни- 
ковв1х газов в атмосфере« и 
«обшего понимани^ клима- 
тическои системв1». 

Пресловутвш парнико- 
вв1и зффект деиствителвно 
растет. К 2011 году кон- 
центрации в атмосфере 
углекислого газа, метана 
и закиси азота превв1сили 
уровенв доиндустриалвнои 
зпохи (1750 год) на 40, 150 
и 20% соответственно. Но 
антропогеннвш фактор — 
зто не толвко увеличение 
вв1броса парниковв1х газов 
и вв1рубка лесов, но и «те- 
пловв1е шапки« городов, и 
противоположное парни- 
ковому зффекту, но менее 
вв1раженное охлаждакзшее 
деиствие азрозолвнв1х ча- 
стиц минералвнои пвши и 
углерода, которв1е усили- 
вакзт образование облаков, 
и многое другое. 

Среднал глобалвнаа тем- 
пература на планете с 1880 



по 2012 год повв1Силасв на 
0,85°С. Причем рост про- 
исходит и на поверхности 
планетв|, и в тропосфере, 
на вв1соте до 10—15 км. В 
более вв1соких сло^х — в 
стратосфере и мезосфере, 
наоборот, холодает. По сло- 
вам директора Института 
физики атмосферв! РАН 
Игорл Мохова, зто доказв!- 
вает, что на Земле теплеет 
именно из-за де^телвности 
человека: «У нас в России, 
на Звенигородскои науч- 
нои станции, сделан самвм 
ДЛИННВ1И рид температур- 
нв1х измерении на уровне 
ввше 80 километров, и там 
происходили в последние 
десатилетии силвнеишие 
похолоданил«. О влиании 
антропогеннв1х факторов, 
как считает Мохов, говорит 
и резулвтатв! математиче- 
ского моделировании кли- 
матическои системвк 

В нв1нешнем докладе, как 
и в предв1душ,ем, отмеченв! 
сокрашение плошдци снеж- 
ного покрова, смешение 
на север границв! вечнои 
мерзлотв!, таание ледников. 
Многие горнв1е ледники 
за последние 20—30 лет 
просто исчезли. Особенно 
активно отступакот ледники 
на Аллске, в Канадскои Ар- 
ктике, в Андах и в Централв- 
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«Следш кораблл» — так на- 
зшватт облака, образутшџе- 
сл из-за вшброса корабллми 
вшхлопншх газов в морскуто 
атмосферу. Молекулш водш 
собираттсл в воздухе вокруг 
крошечншх азрозолвншх ча- 
стиц вшхлопншх газов, ко- 
торше служат центрами 
конденсации. На образовав- 
шихсл зародшшах облаков 
аккумулируетсл все болЂше и 
болЂше молекул водш, пока не 
сформируетсл облако замет- 
ноп величинш. 9ти облака тл- 
нутсл длинноп полосоп вслед 
за кораблем над океаном. На 
фото: спутниковшп снимок 
облаков, образовавшихсл по- 
сле прохода кораблл 11 мал 
2005 года, Атлантическип 
океан, восточное побережЂе 
США. 



нои Азии, и зтот процесс 
убнстраетсл. 

За сто лет на целни градус 
внросла температура водн 
в океанах и морих, растет 
ее кислотностб, менлкзт- 
си соленостБ, плотностб, а 
следователвно, и динамика 
циркуллционнБ1х процес- 
сов. За период с 1901 по 
2010 год уровенБ Мирового 
океана поднллс^ на 0, 1 9 м и 
продолжает расти, причем 
в последнее времи наблко- 
даетса ускорение роста 
до 3 мм в год. Зто пробле- 
ма не толбко Венеции или 
МалБдивских островов (их 
вв1сшал точка расположе- 
на на внсоте 2,4 м), но и 
России, береговаа линил 
которои составлает около 

38 ТБ1С. км. 

Зкспертн отмечактг важ- 
НБ1И момент: изменение 
климата сопровождаетс^ 
усилением зкстремалБНБ1х 
лвлении и резких перепадов 
температурн. Метеорологи 
назнвакзт зто «нервознос- 



тбкз климатическои систе- 
мб1», — впервБ1езтоттермин 
ввел несколБко десатилетии 
назад основателБ Института 
физики атмосферн РАН 
академик А. М. Обухов. 06 
зтом напомнил директор 
Главнои геофизическои об- 
серватории Росгидромета 
им. А. М. ОбуховаВладимир 
Катцов: «С изменени^ми 
климата в резугљтате на- 
качкизнергии, втомчислев 
резугљтате антропогенного 
фактора, нервозностБ кли- 
матическои системв! повб1- 
шаетси. Зто проивл^етс^ в 
изменении статистики раз- 
НБ1Х неприатностеи, разнБ1х 
волн тепла, наводнении и 
так далее». 

Чего же ждатБ в будушем? 
В своих прогнозах климато- 
логи опиракзтси на матема- 
тические расчети, сделан- 
нБ1е на основе различнБ1х 
сценариев. В докладе пред- 
ставленм четБ1ре сценарил 
изменени^ климата: один — 
при условии сокраш,ениа 



внбросов парниковв1х газов, 
два — при стабилизации и 
один — при вб1СОком уровне 
вБ1бросов. И все они про- 
гнозирукзт далБнеишее по- 
тепление. К середине XXI 
века температура повб1Ситси 
еш,е на 1°С при «м^гком» 
сценарии и на 2°С при самом 
неблагоприитном. УровенБ 
Мирового океана поднимет- 
са на 0,24—0,3 м. К началу 
XXII столетил максималБНБм 
рост температурБ! может 
составитБ 3,7°С, подЂем 
океана — до полуметра. 

И все же в докладе от- 
мечаетс^, что в истории 
Земли 6бши периодБ! (на- 
пример, 129 — 116тб1С. лет 
назад), когда уровенБ Ми- 
рового океана 6бш вБ1ше 
НБ1нешнего на 5 м и более. 
Ачеловечество испБггало на 
себе «римскии оптимум« и 
«средневековБ1и оптимум«: 
примерно две тб1С^чи и 
тБ1С^чу лет назад соответ- 
ственно температура бвша 
примернотакоиже, каксеи- 
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час, и даже ввиие. Понитно, 
что тогда зто бвто вв13вано 
естественними причинами. 

С другои сторонн, сеичас 
наблкодакотсл авлени^, ко- 
торв1е не вписв1вакотс^ в те- 
оринз глобалвного потепле- 
нил. Например, климатологи 
признакот, что в течение по- 
следнего деситилети^ рост 
температурв! замедлилсл, а 
плошадв морских лвдов во- 



круг Антарктидв! несколвко 
увеличиласв. Что зто — не- 
значителвнв1е естественнв1е 
колебаниа или предвестни- 
ки глобалвного «поворота к 
холоду», покажут далвнеи- 
шие наблкзденил. 

Отметим, что Вторал рабо- 
чаи группа П^того оценочного 
доклада занимаетси вопро- 
сами воздеиствии изменении 
климата на состоание живот- 



ного и растителвного мира, 
на здоровве человека и его 
хозаиственнукодеителвноств. 
Внводн Третвеи рабочеи 
группн относлтса к возмож- 
ности коррекции воздеиствил 
человека на климат. В бли- 
жаишее врем^ обшествен- 
ности будут представленв! 
резулвтатв! их работм. 

Ирина ИЛБИНА. 



КОМАРБ1 НАШЛИ ТОЧКУ 
ОПОРБ1 В КОСМОСЕ 

Вв1сушеннв1е, но живв1е личинки комаров 
стали обЂектами россииско-ипонского 
космического зксперимента 5расе МЈсЈде 
(«Космическии комар»), проведенного на Меж- 
дународнои космическои станции (МКС). 

Личинки комара-звонца, известнв1е под 
названием «мотвтв», обладакот способ- 
ноствк) длителвное времи сушествоватв 
в состоании криптобиоза — практически 
полного обезвоживании и бв1Стро возвра- 
шатвси к жизни в благоприлтнв1х услови- 
их. Организаторв! россииско-лпонского 
космического зксперимента Зрасе МЈо!де 
решили посмотретв, как происходит вв1ход 
из криптобиоза в космосе. Обвектом стали 
личинки африканского комара-звонца (Ро/у- 
ресШит уапсЈегр1апк1), в организме которв1х 
при вв1сушивании вода замен^етсл моле- 
кулами трегалозв! (дисахарида на основе 
глкжозв|) и ридом других биомолекул, 
которв1е «консервирукзт» живв1е ткани при 
вв1сушивании. 

Зксперимент, организованнвм Институ- 
том медико-биологических проблем РАН 
(ИМБП РАН) в рамках долгосрочнои со- 
вместнои программв! россииского и ипон- 
ского космических агентств, началси 
5 феврали 2014 года, когда космическии 
кораблв «Сок)з» с мотвтем на борту отпра- 
вилси к МКС. Спусти две недели ипонскии 
космонавт Коиши Ваката оживил крипто- 
биотические личинки, смочив их водои. 
Исследователеи интересовал вопрос, как 




Кассета с обезвоженними личинками комаров, 
в которут толЂко что добавили воду длл их 
оживленил. 



развивакотсл личинки комара в условиах 
микрогравитации и повв1шенного радиа- 
ционного фона. 

Вторук) партик) личинок сразу после 
оживлении в космосе законсервировали 
дгт генетических исследовании и вместе 
с первои отправили обратно на Землко, 
чтобв! посмотретв, как повлиало на мотвти 
пребв1вание на МКС. Генетические исследо- 
ванил в рамках зксперимента 5расе МЈсЈде 
проводлтсн сразу в несколвких научнв1х 
центрах — в Институте агробиологических 
наук (^понии), ИМБП РАН и Казанском 
федералвном университете. Зто перввм 
генетическии анализ оживленнв1х в космосе 
криптобиотических организмов, в ходе ко- 
торого исследователи планирукот оценитв 
чиств1и зффект космического пространства 
наорганизм. с> 
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Участники наземноп части жсперимента 
Зрасе Мт§е наблтдатт оживление личинок 
комаров в Институте космическоп науки и 
астронавтики Лпонского агентства азрокос- 
мических исследованип (Цукуба, Лпонил) во 
времл прлмоп трансллции с МКС. 

«3ксперимент брасе МЈсЈде прошел 
успешно, — говорит Олег Гусев, руко- 
водителв лаборатории «3кстремалвнме 
средн и адаптации», созданнои на базе 
Института фундаменталвнои медицинм 
и биологии Казанского федералвного 
университета. — Впервне бнла показана 
возможноств полного цикла метаморфоза 
у воднмх насекоммх и, насколвко п знак), 
насекоммх вообиде в условиих космиче- 
ского полета». 

Гусев рассказал, что в начале апрел^ ис- 
следователи закончили наземнукз частв зкс- 
перимента, в которои вмсушеннне личинки 
комаровтакже оживили, чтобв! проследитв 
за их развитием. «Мн сравниваем процес- 
сн оживлениа в космосе и на Земле. Пока 
могу сказатв одно: наличие "верха и низа" 
на Земле помогает личинкам и куколкам 
правилвно ориентироватвс^. В космосе 
личинки ориентирукггса не на гравитацик), 
а на раздел сред вода — воздух, что дгт них 
не оченв обнчно, но они адаптирукггса. Хоти 
моторика движении изменлетсн«. 

На зтом зкспериментн с внсушенн^ми 
личинками комаров в космосе не закон- 
чилисв. В ближаишее времи в рамках про- 
граммн «Ехрозе-Р2», разработаннои Евро- 
пеиским космическим агентством (ЕКА) и 
Роскосмосом, личинки комаров окажутса в 
открнтом космосе — на россииском модуле 
«3везда». В новом зксперименте предпо- 



лагаетси ввтснитв, что происходитс микро- 
организмами, обитакзидими внутри личинок. 
Способнн ли они вмживатв в условилх ва- 
куума и космическои радиации, полвзулсв 
«услугами» личинки-хозаина. 

«Зто программа по анализу самих устои- 
чивв1х к неблагоприлтннм условиим земннх 
организмов в условиих открнтого космоса. 
Мн знаем, что личинки вполне способнн 
вмдерживатв открвгњм космос», — говорит 
Олег Гусев. 

Отметим, что ранее, в 2013 году, на МКС 
бнла установлена оранжерел «Лада-2», с 
помош>кз которои предполагаетсл изучатв 
реакции адаптации растении в космосе. На 
даннни моментзкспериментасрастени^ми 
в оранжерее «Лада-2» не проводитси, но 
планирукотси на 2015 год. Будет сделана 
попитка в^раститв спадкии перец, тома™ 
и карликовни рис, которв1е затем проана- 
лизирукзт на предмет работм их генетиче- 
ского аппарата. Дело в том, что растени^ 
во времл дпителвннх космических полетов 
могут вмступатв в роли живнх биосенсоров, 
по которнм можно судитв о процессах в 
организме живнх сушеств во времи полета 
и определитв риски дли лкздеи, свизаннне 
с длителвннм пребнванием в космосе. 
Предмдуидие космические зкспериментн 
показали, что генетическии аппарат рас- 
тении реагирует на неблагоприлтнв1е из- 
мененил в окружакоидеи среде. Так, во времл 
проведенин зксперимента на борту МКС 
с ^понским салатом мизуна содержание 
зтилена в атмосфере станции, как показали 
измерени^, бнло поввшЈенним. Зто сразу 
отразилосв на работе соответствукзидих 
генов растении. 

Сеичас участники биомедицинских кос- 
мических исследовании разрабатмвакот 
еиде один научнни проект, в котором бу- 
дут задеиствованн уже млекопитакоидие. 
Предполагаетса изучитв процессм, про- 
исходлидие во времл сплчки животннх, в 
частности сонв. 

Татћлна ЗИМИНА, Алексеи ПОНЛТОВ. 

По информации Казанского 
федералћного университета 
и Нпонского агентства азрокосмиче- 
ских исследовании. 
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НОВАЛ ЗПОХА 
ВАРВАРСТВА 

Елена ШУХОВА, архитектор. 

Внашеи семве уже почти полвека хранит- 
са № 4журнала«Наукаижизнв» за 1968 
год. Опубликованнаи в нем статвл И. Д. Ва- 
вицкого «Гении инженерного искусства» 
стала первои болвшои публикациеи о жизни 
и творчестве В. Г. Шухова. То, что в № 12 
за 201 3 год журнал вновв поднлл зту тему, 
оченв важно. Сеичас она звучит особенно 
остро. Ценноств паматников инженернои 
мв!сли осознана далеко не всеми, и способв! 
ихсохраненил и исполвзованил послеутра- 
тв1 первоначалвнв!х функции совершенно не 
разработанвг 

На территории России и сопределвнв!х 
государств сохранилосв еш,е немало про- 
изведении В. Г. Шухова. Среди них такие 
первокласснне, как цех завода в Вмксе с 
первв1ми в мире сетчатв!ми сводами дво- 
акои кривизнв! и гиперболоиднме мааки 
Херсонского порта. Интересно, что Алек- 
сандр Родченко, запечатлевшии построики 
Шухова на своих знаменитнх фотографиих, 
еиде в 1923 году исполвзовал изображение 
68-метрового Аджиоголвского ма^ка дпа 
созданиа образа фантастическои машинв! 
воскрешении в иллкзстраци^х к первому из- 
даникз позмв! В. В. Мааковского «Про зто». 

В первозданном виде сохранжотс^ 
светопрозрачнне перекрв!тиа ГУМа и 
Пушкинского музе^, главного московского 
почтамта и здании Внсших женских курсов 
(нвте МПГУ), сушествукзт гараж дли гру- 
зовв!х машин на Ново-Разанскои улице, 
трамваиное депо им. Апакова на Шаболовке 
и Миусскии троллеибуснвм (прежде трам- 
ваинвм) парк. 

Стоат еиде по менвшеи мере 20 сетчатв!х 
водонапорннх башен: в Полибине (Ли- 
пецкаи областв), на станции Лугова^ и на 
Николинои Горе (Московскаи областв), в 
Петушках, Вологде, Иванове, Краснодаре, в 
Внксе Нижегородскои области, в Калужскои 
области, в Николаеве, Конотопе, Шостке, 
Белои Церкви, Черкассах, на станции По- 
мошнал Кировоградскои области (Украина), 
в Борисове и Звен^чах (Белоруссиа), на 



• В03ВРА1ЦАНСБ К НАПЕЧАТАННОМУ 




В. Г. Шухов. 1920 год. Фото Сергел Шухова. 
Архив Е. М. Шуховоп. 

станции Джебелв (Туркменистан), в Кагане 
и Бухаре (Узбекистан). Суш,ествукгг две ги- 
перболоиднне пожарнме вншки в Нижнем 
Новгороде и дерев^ннал сетчатаа градирни 
в Североуралвске. Однако состолние мно- 
гих из зтих уникалвнв1х обвектов вв13В1вает 
тревогу. Сеичас они заброшенв! и постепен- 
но разрушакзтсл, а иногда и просто сносатса 
ради освобождениа места под очереднои 
торговвм центр. Трагическии списокутрат 
пополниетсл постоинно. Приведу переченв 
потерв последних лет. 

Несколвко лет назад исчезло с лица 
земли последнее сооружение В. Г. Шухова 
на территории бв1вшего котелвного завода 
Бари в Симонове — кузнл. На зтом заводе 
Шухов апробировал свои новаторские кон- 
структивнв1е идеи. Именноздесвв 1894 году 
впервв1е бвти построенв! цеха с висачими 
и арочнв1ми сетчатв1ми покрв!тиами, тонко- 
стеннв1м покрв1тием-мембранои и перваа 
гиперболоиднан водонапорнаи башни. 
Толвко после создани^ зтих своеобразнв!х 
моделеи конструкции в натуралвнукз вели- 
чину Владимир Григорвевич запатентовал 
их и представил миру на Всероссиискои 
художественно-промв!шленнои вв!ставке 
1 896 года в Нижнем Новгороде. >=> 
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Интер&ер мартеновскоп фа- 
брики ЛшсЂвенского завода 
графа П. П. Шувалова. Фото 
1900 года. Архив Е. М. Шу- 
ховоп. 



В начале 1 990-х годов раз- 
рушена картинна^ галереи 
Училишаживописи, ваинии и 
зодчества (ннне одноимен- 
нал академиа, возглавлае- 
мал И. С. Глазуновмм) с шу- 
ховским светопрозрачннм 
покрнтием на Мисницкои 
улице в Москве. 

В 2002 году без всикого 
обосновани^ и разреши- 
телвнои документации на- 
чалсл демонтаж покритил 
в здании гаража дл^ авто- 
бусов на Бахметкевскои 
улице, спроектированно- 
го совместно Владимиром 
Григорвевичем Шуховнм и 



Атриум зданил Московского 
педагогического государствен- 
ного университета на Малоп 
Пироговскоп улице, в Москве. 
Фото Владимира Шухова — 
праправнука. 
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Константином Степановичем Мелвниковв1м. 
Благодари вмешателвству архитектурнои 
обшественности и разгоревшемуси скан- 
далу далвнеишее разрушение памитника 
удалосв остановитв, но 12 легких болв- 
шепролетннх шуховских ферм — третв от 
обшего их количества — бвти утраченвк 

9 окт^бр^ 2003 года, на следукзшии 
денв после того, как 150-летнии нзбилеи 
В. Г. Шухова бвт торжественно отмечен 
в стенах московскои мзрии, началсл де- 
монтаж конструкции дебаркадера Киев- 
ского вокзала. Зто сооружение, созданное 
В. Г. Шуховв1м в содружестве с архитекто- 
рами И. И. Рербергом и В. К. Олтаржев- 
ским, признано паматником архитектури. 
Несмотр^ на зто, уникалвнне клепанне 
арки дебаркадера, свидетелвствукзидие о 
вв1СОчаишеи техническои кулвтуре начала 
XX столетил, бвши оплтв-таки замененв! 
грубв1м новоделом. Никакои ответствен- 
ности, хот^ бв1 моралвнои, за разрушение 
пам^тника руководители РЖД не понесли. 
Более того, именно они бвти приглашенв! 
открвтатв памлтник В. Г. Шухову на Сре- 
тенском булвваре... 

В 2004 году разрушенн водонапорнал 
башнн на станции Подолвск и последнл^ 
водонапорнаа башн^ в ^рославле. 

Веснои 2005 года разрезана и внвезена 
на металлолом одна из двух питисекци- 
оннв1х гиперболоиднв1х сетчатв1х опор 
ЛЗП НИГРЗС, построеннв1х В. Г. Шуховв1м 
по тои же системе, что и радиобашн^ на 
Шаболовке. Вторуко спасло вмешателвство 
обидественности. Несколвкими годами 
ранвше исчезли двухсекционнв1е, а также 
трехсекционнв1е опорв1, расположеннв1е на 
противоположном берегу Оки. 

В 2009 году демонтированв! болвшепро- 
летнв1е шуховские фермв! покрв1ти^ марте- 
новского цеха металлургического завода в 
Лв1свве на Урале. 

В 2011 году разрушена водонапорнал 
башнл вукраинском городе Фастов, в2013 
году— башнн в Марвинои Горке (Бело- 
руссил). 

В феврале нв1нешнего, 2014 года возник- 
ла реалвнаи угроза уничтожении шедевра 
Шухова— радиобашни на Шаболовке. 
Построеннаи в тижелне годв! Гражданскои 
воинв1 зта башни — пам^тник инженерного 
искусства мирового значении и одновре- 
менносимвол героизмачеловеческогодуха; 
памлтник инженеру-творцу и получавшим 



«менее 25 копеек в денв за работу на вв1СОте 
1 50 метров«* строителим, которв!е воплоти- 
ли смелук) инженернукз идек) в металл. 

Несмотр^ на голод и холод, постоиннук) 
нехватку металла, инструментов, даже чер- 
тежнв1х принадлежностеи, несмотрл на про- 
изошедшукз аварик), башн^ бвта построена 
в кратчаишие сроки. Владимир Григорвевич 
записал в денв ее сдачи в зксплуатацикз: 
«Работа по обработке и установке четв1рех 
секции и ремонту двух нижних секции про- 
должаласв питв месицев. Вси работа про- 
должаласв два года. Со дн^ заклкочении 
контракта с Злектросвизвко по построике 
башни прошло 2,5 года». 

В 1937 году с Шаболовки началисв 
транслации зксперименталвнв1х передач 
коротковолнового катодного телевидениа. 
В. Г. Шухов принимал непосредственное 
участие в приспособлении конструкции 
башни к новои функции. 

За вскз свок) долгук) жизнв Шуховскои 
башне пришлосв вв1держатв немало ис- 
пв1тании: и удар зацепившегосл за трос 
почтового самолета в 1939-м, и угрозу 
взрвта в случае взлти^ немцами Москвв! 
в ноабре 1941-го, и ураган в 1998-м. Но 
самв1м катастрофическим собв1тием дгт 
нее стала реконструкци^ 1973 года, когда 
в цел^х усиленил бвти поставленв! до- 
полнителвнв1е колвца и обетонировано 
основание, что принципиалвно нарушило 
шуховскук) конструктивнукз схему. За все 92 
года ее сушествовани^ противокоррозион- 
нукз окраску алементов башни производили 
всего три раза: в 1940, 1950 и 1964 годах. 
Длн сравнениа: покраска Зифелевои башни 
за 1 20 лет производиласв 1 9 раз!** 

В 1987 году Шуховскал башни бвта при- 
знана пам^тником архитектурв! местного (!) 
значении, а с 2002 года она ^вл^етси о6ђ- 
ектом кулвтурного наследии регионалвно- 
го (!) значенил. С августа 2000-го по 2002-и, 
после пожара на Останкинскои башне, она 
снова работала кактелевизионнал и успеш- 
но вв1держала зту нагрузку. 

В. Г. Шухов строил свои сооружени^ с 
болвшим запасом прочности. Немецкие 



* Здесв и далее записи из дневника В. Г. Шухова. 
Личнбш архив Е. М. Шуховои. 

**Гранев В. В., Мамин А. Н., Кодбпн 3. Н., Куз- 
неченко С. А., Ершов М. Н. Техническое состоиние 
несугцих конструкции радиобашни В. Г. Шухова / / 
ПромБннленное и гражданское строителвство, 2012, 
№ 1,0. 90— 92. 
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воиска, отступаи с территории Украинн, 
взрнвали шуховские водонапорнв1е башни 
с болвшим трудом. 128-метроваа опора 
ЛЗП НИГРЗС до реставрации три года 
простоила без 16 из 40 опорнвгх стержнеи, 
внрезанннх на металлолом! 

Тем не менее Шуховскаа башни, без- 
условно, требует реставрации. В 2011 
году Россиискаи телевизионнал и радио- 
вешателвнал сетв (РТРС, башнл находитс^ 
на балансе зтои организации) провела 
открнтни конкурс на проект реставрации 
с возврашением башни к виду 1922 года. 
Победителем стала компании «Качество 
и надежноств», возглавлиемаи профес- 
сором М. Н. Ершовнм. Обследование 
конструкции башни, вклкзчавшее лазерное 
сканирование и обмерв!, проведеннне 
инженерами-алвпинистами, ввтолнили 
специалиств! ЦНИИПромздании. Сделан- 
нне на основе зтих исследовании расчетм 
заставили классифицироватв состоиние 
башни как «недопустимое»*. Проектпред- 
усматривал реставрацикз башни на месте с 
полнои разгрузкои сооружении путем его 
«вв1вешиванил» на силовук) конструкцикз 
из возведенннх внутри башни специалв- 
нмхлесов. Однако, несмотра наточто про- 
ект реставрации получил положителвное 
заклкзчение Историко-кулвтурного зкс- 
пертного совета Москомнаследи^, работв! 
так и не началисв: правителвство не вв1де- 
лило необходимв1е 350 млн рублеи. 

Вместо зтого 4феврали 2014 года за- 
местителв министра свизи А. Волин сделал 
сенсационное заавление: Шуховскукз башнк) 
необходимо срочно демонтироватв, по- 
сколвку она находитсл в авариином состоа- 
нии. «Мв1 ее разберем, смажем все деталвки 
и положим на склад. Ее можно будет собратв 
заново там, где будет прин^то решение. В 
лкзбом случае демонтаж — зто необходимвм 
зтап лкзбои реконструкции« — зти слова 
чиновника облетели все средства массовои 
информации. Поначалу резким противником 
варварских планов вв1Ступило Министерство 
кулвтурв!, но почему-то вскоре свокз позицикз 
смлгчило и с возможноствкз демонтажа обв- 
екта кулвтурного наследи^ согласилосв. И 
зто при том, что специалиств1-инженерв1 в 
один голос утверждакот, что «рухнутв в одно- 



* Материалш научно-практическои конферен- 
ции «Реконструкции-реставрацин Шуховскои 
радиобашни в г. Москве»: МГСУ, 29 ноибри 2012 г. 
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часље башна не может, так как конструкци^ 
устоичива и обладает болвшои жесткос- 
ткК)»*. Повториетси истории с дебаркадером 
Киевского вокзала. И, по иронии суд^бн, 
огттв вскоре после торжественно отмечен- 
ного кзбилеи В. Г. Шухова. 

Нужно отчетливо пониматв: демонтаж 
башни означает ее гибелв. Памлтник — не- 
разрнвное единство материалвного и не- 
материалкного начал: инженернои мнсли, 
металла, способа монтажа, времени со- 
здани^ и места на карте города. И толвко 
при подлинности всех компонентов он 
сохранлет свок) ценност^. 

Когда произошла Окт^бркскаа рево- 
лкјцил, Шухова настоичиво приглашали 
за рубеж: в Германикз, Америку. Он мог 
бн уехатв, построитв свок) башнкз там, и 
сеичас она, ухоженнал, бвта бн символом 
странн, как башнл Зифела. Но он не уехал. 
Он осталси на родине. И построил свокз 
башнк) здесБ. 

Исполк>зованием изобретении инженера 
страна жила десатилети^ — вед^ он фак- 



* Из интерввго директора ЦНИИПСК им. Мелв- 
никова, лауреата премии правителвства России 
в области науки и техники Н. И. Пресникова // 
КоммерсантБ, 2014, 21 февр. 



Радиобашнл изнутри. Фото Владимира Шу- 
хова — праправнука. 




Радиобашнл после аварии. 29 итонл 1921 года. 
Фото В. Г. Шухова. Архив Е. М. Шуховоп. 



«Наука и жи»нђ» № 5, 2014. 



21 



тически создал вскз нашу нефтегазовукз 
отраслв. Его первое, сделанное еш,е в сту- 
денческие годв1, изобретение — форсунка 
дли сжигани^ жидкого топлива; последние 
записи в рабочеи тетради посвиш,енв1 
строителвству газголвдеров. А между 
зтими двум^ вехами — первне россииские 
нефтепроводн, нефтлнне насосн, нефте- 
наливнне суда, резервуарв! и главное изо- 
бретение — крекинг, позволившии в про- 
мвшЈленном масштабе получатв бензин. 
Но денег и воли дли сохранении творении 
Шухова, и прежде всего радиобашни, у 
неблагодарнв1х потомков нет. 

По заказу РТРС обследование башни 
недавно провели специалиств! Всерос- 
сииского научно-исследователвского 
института по проблемам гражданскои 
оборонн и чрезвв1чаинв1х ситуации МЧС и 
подтвердили: внезапного обрушенил кон- 
струкции произоити не может. «На даннни 
момент состоиние башни — ограниченно 
работоспособное. Но динамика башни 
измениласв. За короткии период с 2001 по 
2014 год жесткоств лавинообразно ушла 
на 40%. Через два-три года башна может 
переити в аварииное состолние« — так на 
пресс-конференции 11 апрел^ 2014 года 
за^вил научнвм сотрудник ВНИИ ГО МЧС 
Г. Нигметов. 

Зто означает, что медлитв нелвзи. Реали- 
зацил согласованного с Москомнаследием 
проекта реставрации Шуховскои башни 
без демонтажа и на ее историческом ме- 
сте имеет значение прежде всего с точки 
зрени^ сегоднашнего дна, когда престиж 
инженернои профессии в России, к со- 
жаленига, не слишком ВВ1СОК. Успешное 
воплошение в жизнв такого сложного и 
ответственного проекта, как реставраци^ 
Шуховскои башни, могло бв1 создатв рос- 
сииским инженерам вв1СОкии авторитет не 
толвко на родине, но и за рубежом. 

На Поварскои улице в Москве два сто- 
летил столл влз. Он пережил все: и напо- 
леоновское нашествие, и Гражданскукз 
воину, и Великукз Отечественнукз — и не 
перенес лишв равнодушии нашеи зпохи. 
Первое времи лкзди ходили к погибшему 
дереву, ставили на пенв горишие свечи, 
приносили венки. Теперв забвши, и сквер 
вв1гл^дит так, словно гигантского дерева 
никогда не сушествовало. Нужно сделатв 
все, чтобн Шуховскаа башнл не повторила 
судвбу легендарного влза... 



Теперв несколвко замечании по пово- 
ду статви в №12 за 2013 год, ставшеи 
поводом дпи зтих заметок. К болвшому 
сожаленикз, в неи оказалосв много за- 
имствовании без ссвшок на источники. 
Пуств зто останетсл на совести автора. 
Но еств и прамне ошибки, которие все же 
следует исправитв, а заодно и дополнитв 
материал фактами, ввтавшими из внима- 
нил автора. 

— В статве читаем: «Владимир Григо- 
рвевич всегда нравилси женшинам... Не- 
удивителвно, что в начале 1890-х годов 
в него бвта влгаблена прославленнаи 
актриса О. Л. Книппер... но Шухов не при- 
нлл ухаживании Олвги Леонардовнв1». Все 
зто совершенно не соответствует истине. 
О. Л. Книппер бвта подругои младших се- 
стер Владимира Григорвевича. В 1 885 году, 
когда они познакомилисв с Шуховв1м, Книп- 
пер бвшо 1 8 лет. «Прославленнои актрисои» 
она тогда не бвта, играла лишв в домашних 
спектакл^х. До тех пор всецело поглошен- 
нв1и работои и даже не задумв1вавшиис^ о 
семеином счастве, Владимир Григорвевич 
бвт очарован обалнием и умом девушки. 
Чувство оказалосв взаимнв1м, роман про- 
должалси два года, и, по мненикз роднмх, 
дело шло к свадвбе. Почему она не состо^- 
ласв, длл всех осталосв таинои... 

— Н. С. Кудинова, впечатление которои 
от личности В. Г. Шухова приведено в ста- 
тве, не просто современница Владимира 
Григорвевича, а жена его свта Сергел. В 
зтом фрагменте автор приписала моеи ба- 
бушке внраженил «незапатнаннне глаза« и 
«пучина притлгателвности«, бессммслен- 
нне по сути и недопустимв1е по форме. 

— У А. В. Колчака служил не младшии 
СВ1Н В. Г. Шухова, Владимир, а старшии — 
Сергеи. И в ткзрвме Владимир не сидел. 
Двадцатилетним кзношеи в 1919 году он 
умер от дизентерии. 

— Репресси^м подвергс^ среднии св1н 
Владимира Григорвевича, Фавии (а не 
Флавии, каквтексте). Вскоре послесмерти 
отца он бвт сослан в Омск, откуда вернул- 
с^ безнадежно болвнв1м и умер на руках у 
брата Сергеи в декабре 1945 года. Из трех 
свтовеи Шухова уцелел толвко Сергеи. 
Он прожил неверо^тно тижелукз жизнв, но 
все-таки сумел состхжтвсл как инженер и 
сохранитв архив отца. 

— Права на свои изобретениа В. Г. Шу- 
хов безвозмездно передал государству 
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в 1929 году, когда оно, зто государство, 
гњ1талоск в очереднои раз уничтожитв 
возглавлиемукз им, слишком силвнук) и 
независимукз, «Строителкнук) контору«. 
Какое-то другое решение вопроса об ав- 
торских правах в условиих того времени 
бвшо невозможно. 

— О трагическои кончине Владимира Гри- 
горкевича: с молоднхлетон носил бороду, 



Завод «Советскип крекинг» в Баку. 1932 год. 
Архив Е. М. Шуховоп. 

позтому полкзоваљси «ТроинБ1м» одеколо- 
ном после бритв^ не имел нуждм. Роковукз 
ролв в данном случае св1грало оченв раз- 
витое у него чувство брезгливости. Когда- 
то именно оно помешало инженеру про- 
должатв занатил в Военно-медицинскои 
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В. Г. Шухов с синовђлми Сергеем (слева) и Фа- 
вием. 1910 год. Архив Е. М. Шуховоп. 



академии: изучатв «самукз совершеннукз 
конструкцикз, созданнуко природои, — че- 
ловеческии организм«. Теперв его подвела 
приввнка протиратв перед сном руки оде- 
колоном. От случаино опрокинутои свечи 
вспв1хнула смоченнаи одеколоном плотна^ 
полотнинаи рубашка. Справитвси с огнем 
85-летнии инженер не смог... 

— Лкздвиг Нобелв не приобретал у Вла- 
димира Григорвевича патент на произ- 
водство изобретеннои им в студенческие 
годв1 форсунки. Сотрудничество Шухова с 
фирмои «Братви Нобелв« относитса к 1878 
году, когда молодои инженер по ее заказу 
спроектировал и построил в окрестностлх 
Баку перввм россиискии нефтепровод, а 
также первв1е цилиндрические резервуарв! 
собственнои системвк 

— Историа изобретениа Шуховв1м верти- 
калвного водотрубного котла взлта автором 
изстатвиТ. Л. Мв!шко«Фонтан идеи инжене- 



ра Шухова«. Однако опушено, 
что рассказ принадлежит 
3. Л. Берлину. Берлинбвттем 
человеком, которвм в 1930-е 
годв1 занималс^ «усовершен- 
ствованием» котлов Шухова. 
В своем дневнике Владимир 
Григорвевич отзвтаетси о 
нем и его де^телвности весв- 
I ма резко. Представллетси, 
что вс^ страннаи истории о 
«самоваре с кип^тилвнв1ми 
трубами» — плод воображе- 
нии 3. Л. Берлина. 

— В знаменитом покрв1тии 
цеха Вв1ксунского метал- 
лургического завода Шухов 
применил не гиперболоид- 
нв1е конструкции, а сетчатвм 
свод двоикои кривизнв!. На 
территории зтого завода 
находитсн также гиперболо- 
идна^ водонапорнаи башни 
его системвк 

— Во врем^ Первои миро- 
вои воинв1 Шухов изобрел 
батопорт, а не «ботопорт». 

— В статве Н.Лесковои 
читаем: «Последнеи значи- 
телвнои работои, ввшолнен- 
нои Шуховв1м до револкзции, 

бвш дебаркадер Киевского (тогда Брин- 
ского) вокзала в Москве... Проекту, увв1, 
не суждено бвто осушествитвса: началасв 
воина«. Неверно. Дебаркадер Киевского 
вокзалабвт построен. Воинапомешаларе- 
ализоватв другои, еш,е более грандиознвм 
проект дебаркадера Казанского вокзала. 

— В которвт уже раз мне приходитсл 
встречатв в работах о Шухове утвержде- 
ние о том, что он — автор знаменитого 
моста через Енисеи. Зто ошибка. Автор 
Енисеиского моста — замечателвнвш 
русскии инженер Лавр Дмитриевич Про- 
скуриков, работв! которого В. Г. Шухов 
оченв ценил. 

— Из публикации в публикацик) попадает 
упоминание о том, что «Алексеи Толстои, 
вдохновленнв1и строителвством Шухов- 
скои башни, создает роман "Гиперболоид 
инженера Гарина"». Зто, однако, совер- 
шенно не соответствует деиствителвности. 
Произведение Толстого и башнкз Шухова 
не свазв1вает ничего, кроме слова «гипер- 
болоид«. 
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От редакции. 

Ситуацил вокруг Шуховскои башни в Москве 
становитсл все более и более острои. Сервезно 
рассматриваетсл проект ее реконструкции путем 
разборки, консервации и сборки в другом месте. 
При з-том ни место складированин, ни место 
новои сборки пока не определено. 

К чему может привести такои способ ре- 
конструкции? Веронтнее всего, к потере зтого 
вБ1дагогцегосл произведенил инженерного ис- 
кусства. Подробнан техническал документацин 
на башнго отсутствует. При повторнои сборке 
отсутствие авторских чертежеи сделает ее не- 
возможнои. 

Восстановление деталеи башни после ее раз- 
борки потребует разработки огромного количе- 
ства чертежеи, их сверки друг с другом. Следует 
учитмватБ, что башнл строиласв из разрозненнвгх 
материалов. Железо собирали из разнвгх мест, 
сортамент его 6б1л различнвш, более того, даже 
ориентации сходнб1х профилеи в конструкции 
башни разнан (швеллерБ1 в части конструкции 
установленв1 полками вниз, а в другои части — 
полками вверх) . 

Наконец, еце один аргумент, важнвш не 
толбко ддн кореннБ1х москвичеи, но и длн тех, 
кто просто лгобит з-тот город и хочет сохранитБ 
его историческии облик: башнн на Шаболовке 
видна из болвшинства раионов современного 
города и из всеи его историческои части. Она 
давно стала архитектурнои приметои Москвбг 
Ввфватв ее из московского силузта равно- 
силбно уничтожениго Покровского собора 



на Краснои плогцади. Заметим, что два зтих 
сооружении (храм Василин Блаженного и Шу- 
ховскал башнн) — единственнБ1е абсолготно 
оригиналБнвге построики в столице! Всем 
осталБНБш естБ аналоги, зтим нет — нигде и 
ни у кого. Освобождение плогцадки на Ша- 
боловке от башни и, наверное, строителБСтво 
на ее месте очередного офисного зданин или 
торгового центра — слишком вБ1сокал цена 
за разрушение гениалвного инженерного 
памитника. 

Конечно, башнл требует реставрации. Но дда 
зтого не следует ее разбиратв. СусцествуЕот про- 
ектв1 реставрации, позволнгошие сделатв зто без 
разрушенил. Один из них предложен ЦентралБ- 
НБ1М научно-исследователБСким и проектнвш 
институтом строителБНБгх металлоконструкции 
(ЦНИИПСК) им. Н. П. МелБникова. Из струк- 
турБ1 башни последователвно извлекаготси 
несколБко злементов (башни останетси устои- 
чивои, даже если из каждои секции удалитв 
до четверти ее злементов). Зти злементБ1 вос- 
станавливаготси на земле, восстанавливаготсн 
крепеж и крепежнБ1е узлвг, проводитсн сервез- 
нал противокоррозионнан обработка, затем 
злементБ1 устанавливаготсн на место и прово- 
дитсн реконструкции следугоших. Естб и другие 
проектБ1, например строителвство вокруг башни 
опорнои конструкции, которан позволит СННТБ 
с ее злементов нагрузку, и последователвнал 
реставрацин. Представлнетсл, что зтот проект 
слишком дорог, но и он лучше того, что грозит 
башне сеичас. 



27 мартпа 2014 года. Пикет в 
затциту Шуховскоп радиобашни 
на Шаболовке. 
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НЛУКА И ЖИЗНћ 




ЦаучноЈ 



| ЈНФОРМАЦИИ 

1ЕХНИЧЕСК0И 



НОСТРАННОИ 

1 1 



ВЕЛОСИПЕДБ1 
ПОД ЗЕМЛЕИ 

В апонскои столице уже 
несколћко лет работакзт под- 
земнне велосипедние сто^н- 
ки, к 201 3 году их количество 
доведено до43 (см. фото). 
Каждаи представлает собои 
цилиндрическуко шахту диа- 
метром 8,5 метра и глубинои 
около 12 метров. В неи на 
круговнх «зтажерках» раз- 
мешакггси 204 велосипеда 
(см. рисунок). Автоматика 
принимает велосипед, на 
котором укреплен чип с его 
номером, уноситего под зем- 
л(о и помешает на свободное 
место. Владелец, чтобн за- 
братБ машину, должен при- 
ложитк к сенсору оплаченнукз 
карту вроде наших проезд- 
нмх дл^ метро или автобуса. 
Компвкзтер находит по но- 
меру транспорт владелвца и 
вндает его на-гора. 



ВРЕМИ 

ДЛЛ ЧАШЕЧКИ КОФЕ 

Когда, в какое врем^ суток 
глоток кофе зффективнее 
всего вас подбодрит? Мно- 
гие полагакзт, что утром, за 
завтраком или даже вместо 
него. Однако наука хроно- 
фармакологиа, изучакзшди 
зависимостк деиствиа ме- 
дикаментов от времени их 
приема, утверждает, что в 
8—9 часов утра заправлатв- 
си кофеином бесполезно, 
если не вредно. Группа ан- 
глииских и лпонских меди- 
ков, рассмотрев проблему, 
указнвает, что как раз в зто 
врема особенно активно 
идет синтез гормона надпо- 
чечников — кортизола, ко- 
торв1и часто назвтакзт гор- 
моном стресса. Организм 
в зти часн и так напрлжен, 
готов к вмсокои активности. 
За сутки происходит еш,е 



два пика виброса кортизола 
в кровв: с 12 до 13 часов и 
между 17:30 и 18:30. В зти 
три периода кофеин не тре- 
буетс^ и даже нежелателен, 
он может перевозбудитк 
нервнук) систему. Так что 
утром лучше всего заваритв 
чашечку кофе между 9:30 и 
11:30, когда кортизол идет 
на спад перед новмм пиком. 
А после третвего пика кор- 
тизола кофе питб уже точно 
поздно: ночбк) не удастси 
заснутв. 

НА ЗАРЛДКУ У КАФЕ 
СТАНОВИСБ! 

Недавно в Европе от- 
криласк тнсичнал зарид- 
на^ станци^ стандарта 
СНАс!еМО дл^ бнстрого 
пополнении запаса знергии 
злектромобилеи. Произош- 
ло зто в Великобритании, в 
графстве Сурреи. Всего же 
в мире на сегоднашнии денв 
работает уже более двух 
тнсич заридннх станции 
зтого стандарта, разрабо- 
танного в ^понии. А к концу 
нннешнего года их число 
планируетси удвоитв. 

До поавлении СНАо!еМО 
злектромобили бмли вб1- 
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нужденш иметв на борту 
трансформатор и ввтри- 
мителв дл^ подзарлдки 
своих батареи, потому что 
на «злектрозаправках» они 
фактически просто подклнз- 
чалисв к городскои сети 
переменного тока либо к 
источникам переменно- 
го тока промншленного 
напражени^. Создатели 
СНАсЈеМО вннесли зарид- 
ное устроиство из транс- 
портного средства, сделав 
последнее тем самв1м де- 
шевле и легче — не толб- 
ко за счет самого злек- 
трического модули, но и 
за счет требук)ш,ихси ему 
радиаторов охлажденил. В 
машине осталисв лииљ си- 
ловои кабелк и компккзтер- 
нал начинка, позволикзша^ 
злектромобилк) «обш,атв- 
сп» с зариднои станциеи. 
Все осталвное находитса 
в станции, котораи сама 
определ^ет степенв раз- 
рлженности аккумулиторов 
и оптимизирует процесс 
зар^дки, чтобн он занимал 



как можно менвше време- 
ни. При зтом она видает 
посто^ннни ток силои до 
125 ампер и напр^жением 
до 500 волбт. Времл за- 
рида батареи современ- 
ного злектромобил^ от 
0 до 80% — около получа- 
са. Именно с зтим, кстати, 
св^зано название нового 
стандарта. Зто что-то вроде 
латинизированнои аббре- 
виатурн длиннои апонс- 
кои фразн, переводимои 
как «Не хотите ли чашечку 
ча^?». Разработчики стан- 
дарта тем самв1м подразу- 
мевали, что злектромобилв 
успеет подзаридитвс^, в то 
времи какего хозаин вмпвет 
чашечку в кафе. 

КРУГ ЧТЕНИЛ УЧЕНБ1Х 

В США вот уже 35 лет пе- 
риодически задакзт вопрос 
специалистам в области 
точнмх, естественннх и об- 
шественнмх наук: сколбко 
статеи по специалвности вв1 
прочли в зтот мес^ц? С 1 977 
года зто количество посто- 



анно росло, но в 2012 году 
рост остановилс^. Видимо, 
исчерпан лимит времени, 
которое можно посватитв 
чтеник). Как в 2005 году 
(при последнем опросе), 
так и сеичас среднии уче- 
нми прочитмвает в месиц 
около 22 научнмх статеи, 
причем более половинн чи- 
такггса с зкрана компвкзтера 
(в 2005-м — 20%). Но опро- 
шеннв1е старше 60 лет чи- 
такзт с монитора толвко 2% 
интересукзших их научннх 
работ, и даже если скачали 
статвк) из интернета, дл^ 
чтении распечатнвакзт ее 
на бумаге. 

СРЗ ВМЕСТО ПОВОДКА 

В университете Оберна 
(Алабама, США) создали си- 
стему управлении собакои 
посредством СР5. Хоз^ин 
должен ввести в прибор 
основнв1еточки маршрута, а 
далвше прибор дает собаке 
звуковне команди: впе- 
ред, налево, направо, стои. 
По сигналам со спутников 
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иидеика способна, напри- 
мер, самостолтелвно обсле- 
доватв азропорт на запах 
наркотиков или взрнвчатки. 
После достижении цели 
устроиство может даже по- 
хвалитв песика. Работатв с 
прибором обучали лабрадо- 
ров и овчарок, после трени- 
ровки они приходнт к цели в 
86% случаев. Но, посколвку 
собака имеет и собственное 
мнение, в 14% случаев она 
видит целв не там, куда ее 
ведетзлектроника, и откло- 
нлетс^ от маршрута. 

КОРАБЛИК ДЛЛ ТИТАНА 

На високогорном озере 
Лагуна-Негра в Чилииских 
Андах испв1тв1ваетси со- 
зданнвш НАСА плавучии 
зонд, которвш американс- 
кие ученв1е намеренв! сбро- 
ситв на Титан — спутник 
Сатурна. Зто единственное, 
кроме Земли, тело Солнеч- 
нои системв!, где доказано 
су1дествование озер и рек. 
Правда, они состо^т не из 
водб1, а из жидких газов, в 
основном метана и зтана. 
Давление на поверхности 
Титана вдвое ввиие земного 
атмосферного, атемперату- 
ра около минус 1 80 градусов 
по Целвсико. 




ОТПУГНУТБ КОМАРОВ, 
НЕ ОТПУГИВАЛ ЛК5ДЕИ 

Запах известннх репел- 
лентов — препаратов, отпу- 
гивакзших комаров, непри- 
итен и дгт человеческого 
носа. Например, самвм зф- 
фективнвм и распространен- 
нв1и репеллент ДЗТА имеет 
доволвно резкии химичес- 
кии запах. Американские 
знтомологи с ПОМОШ^К) ком- 
пвкотера «проселли» тнс^чи 
соединении, по строеникз 
молекулв! похожие на ДЗТА. 
Чтобн ограничитв поиск та- 
кими веш,ествами, которв1е 
неопаснв! дгт человека и 
млекопитакош,их, исследова- 
тели брали толвко вешества 
природного происхожденил 




или уже применнкзшиесл 
в парфкзмерии, косметике 
либо пишевои промвишен- 
ности. Компвкотер внбрал 
три соединении, содержа- 
цдиеси в винограде, сливах 
и в цветках апелвсинового 
дерева. Все они приатно пах- 
нут, безопаснн длл человека 
и дешеввг И, как показано 
в опв1тах, деиствителвно 
отпугивакзт комаров. А пос- 
колвку клетки, реагирукзшие 
на запах новв1х репеллентов, 
наиденв! и у многих других 
насекомв[х, не исклкзчено, 
что природнв1е репеллентн 
будут деиствоватв и на них. 

РЕКОРД СКОРОСТИ 
ВРА1ЦЕНИЛ 

Группа англииских физи- 
ков поставила рекорд, за- 
ставив врашдтвс^ микроско- 
пическии шарик из калвциа 
диаметром четв1ре микро- 
метра (в деслтв раз тонв- 
ше человеческого волоса) 
с частотои 600 миллионов 
оборотов в минуту. Шарик 
бвш подвешен в вакууме на 
лазерном луче, а другои луч 
с переменнои пол^ризациеи 
толкал его сбоку, заставллл 
врашатвс^. Так как вакуум не 
оказнвал тормозиш,его тре- 
нил, шарик пошел вразнос и 
центробежнал сила вскоре 
после достижении рекорда 
его разорвала. 

СОРЕВНОВАНИЛ 
РОБОТОВ-СПАСАТЕЛЕИ 

В конце 2013 года в Маи- 
ами (США) прошел второи 
зтап международнв1х сост^- 
зании роботов-спасателеи. 
На первом зтапе, состо^в- 
шемс^ в 2012 году, конкури- 
ровали программв! дгт ро- 
ботов, проверившиеси чисто 
виртуалвно на компвкотерах. 
На второи зтап командв! из 
Германии, Голландии, Гон- 
конга и США привезли десл- 
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ток реалвнв1х роботов. Каж- 
двм должен бвт ввтолнитв 
восемв задач, типичннх дгт 
ситуации природннх и тех- 
ногенннх катастроф: проити 
по пересеченнои местности, 
проехатв по извилистому 
маршруту на квадроцикле, 
взобратвс^ по стреманке из 
семи ступенек, разобратв 
неболвшои завал из досок, 
сталвнв1х ферм и бетонннх 
блоков, открвтв тажелне 
двери, сломатв аккумугт- 
торнв1м отбоиннм молотком 
нетолстукз стенку, закрв1тв 
или открвгњ вентили подачи 
водв1, развернутв и подклкз- 
читв пожарнв1и шланг. За 
успешное ввтолнение всех 
задач обешали 32 балла. За- 
нлвшии первое место робот 
ЗСНАРТ (на снимке вверху 
справа) набрал 27 баллов. 
Формалвно он принадлежит 
известнои американскои 
компании «Соод1е», но из- 
готовлен ипонскои фирмои, 
которук) «Соод1е» недавно 
купила. На втором месте не- 
мецкаа команда с роботом 
АИаз (фото вверху слева), за- 
воевавшим 20 очков. На тре- 
твем месте американскии 
робот СН1МР — 1 8 очков. 

Финал соревновании на- 
мечен надекабрв 2014 года. 
Победителв получит два 
миллиона долларов и вви 
годнв!е контрактвг 





: ш Ф, ш 



ФОБОС- 

ЗТО АСТЕРОИД? 

Более полувека назад 
известнвм советскии аст- 
рофизик И. С. Шкловскии 
на основании имевших- 
са тогда даннв1х о массе 
спутников Марса вв1ска- 
зал предположение: Фо- 
бос — пустотелвм обвект, 
имекош,ии искусственное 
происхождение. Правда, 
уточненнв1е расчетв! вскоре 
опровергли его гипотезу. 
Но каково происхождение 
зтого небесного тела попе- 
речником 11 километров? 

Международнаа груп- 
па астрономов сравнила 
спектр улвтрафиолетовв1х 
лучеи, отраженнв1х от Фо- 
боса, от астероида Гектор 




(по измерениим европеи- 
ского зонда «Розетта» и 
советского «Фобос-2») и 
от метеорита, упавшего не- 
сколвко лет назад в Канаде. 
Гектор относитса к асте- 
роидам так назвтаемого 
О-типа, отличакзидимс^ 
темнои красноватои повер- 
хноствк) и болвшои древ- 
ноствк). Канадскии мете- 
орит также принадлежит к 
зтомутипу. Оказалосв, что 
спектрв! в болвшои мере 
совпадакзт. Зти даннв1е 
позволикзт предполагатв, 
что когда-то Фобос бв1л 
астероидом, а Марс за- 
хватил его силои своего 
притижении. 

В материалах рубрики 
исполвзованм сообшенип 
следуклдих издании: «Л/а- 
1иге» и «Л/е1/1/ ЗавптШ* ( Ве- 
ликобритании), «Сео» и «Оег 
5рЈеде1»(Г ермани^), «Атеп- 
сап 5с1епН8Р>, «5тНпвоп1ап» 
и «5с1епсе Л/еи/5» (США), 
«Са т '1п1егез5е» ( Францш), 
а также информаци^ из ин- 
тернета. 
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Животнне — не толвко наша одежда, 
еда и лкобовв, но и источник внсокоин- 
формативннх метафор, с помош,в(о которнх 
человек познает самого себл. 

Правда, портрет в зеркале животного 
мира редко лвстит оригиналу. Мало какое 
животное избежало участи статв бранннм 
словом (собака, свинви, баран и так далее, 
до жирафа). Классическал баснл Ззо- 
па — Лафонтена — Крмлова типизировала 
лкодские пороки тем лдовитее, чем точнее. 
И настолш,им взрнвом сознанил стал длл 
XIX века дарвинизм, поставившии «образ 
Божии» лицом к лицу с его неприличнмм 
родственником — обезв^нои. 

В веке двадцатом молодаи наука о чело- 
веке и обш,естве обратиласв к животному 
мирууже нетолвкоза метафорами, но и за 
зксперименталвнмм материалом. 

600 ДНЕИ В МВ1ШИНОМ РМО 

В 1922 году американскии социолог и 
«отец зкологии человека» Роберт Ззра 
Парк, исследуа социалвнуко динамику в 
Чикаго в начале века продемонстрировал, 
что среда мегаполиса функционалвно 
подобна дикои природе. В мегаполисе, 
доказмвал Парк, происход^т те же зво- 
лкоционнне процессм, что и в естествен- 
нмх зкосистемах, главнал их движушаи 
сила — конкуренцил. 



хомлк 

НАШЕГО ВРЕМЕНИ 

Елена ВЕШНИКОВСКАИ. 

Дарвиновскаи обезвина болнше не ак- 
туалвна. Городское население XXI века 
нашло себе нового «лк)бимого родственни- 
ка» — хом^ка, точнее — хомлчка. Ни Ззопу, 
ни Лафонтену такое не могло и приснитвси, 
потому что у них не било интернета. 

Взрмвнои рост «интернет-хомлчвего» 
поголовнк болнших городов и вирусное 
распространение метаформ привели к 
тому, что сегоднп каждми знает о хомичках 
( и примкнувших к ним леммингах) все — и 
90% зтого «всего» в корне невернн. При- 
шло врем^ рассказатв правду. 

Памнти Сереншого, хомлчка-мудреца. 

Каклкобал гуманитарнаи моделв, парков- 
скии урбанистическии дарвинизм представ- 
ллл собои хорошо проработаннуко обЂасна- 
кошуко метафору, отражавшук) настолвко же 
повестку дн^, насколвко своиства обвекта; 
но главное, что в фокусе исследовани^ впер- 
вне оказалисв не просто лкоди, а горожане. А 
что будет, если убратв фактор конкуренции? 
Зто увидел в 1 960-х американскии социолог 
Джон Колхаун, создавшии зксперименталв- 
нуко моделв «болвшого города«, населеннуко 
мншами. Именно мншами, потому что по 
сложности и разнообразикз своего соци- 
алвного устроиства грнзунв! не уступакот 
приматам, но мелвче их и живут «бнстрее», 
так что наблкодатв мншинуко попул^цико от 
поколении к поколенико прош,е, чем, допу- 
стим, стако шимпанзе. 

Исследование Колхауна получило болв- 
шои медиинни резонанс под названи^ми 
«мк1шинал вселеннал«, «мбијјинв1и раи» и 
«мв1шинаи утопиа« и до сих пор попугивает 
обитателеи «золотого миллиарда« ужа- 
сами перенаселенности. Дело в том, что 
у колхауновских мв1шеи бвшо все, кроме 
свободного места. 

В иколе 1968 года Колхаун поместил че- 
тмре парм ммшеи в утопическии мир пло- 
шдцвко 2,7 кв. м и вмсотои 1 ,4 м. Вода, еда, 
гнездовои материал не кончалисв, система 
туннелеи из проволочнои сетки давала к ним 
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постоиннни доступ. Хишники отсутствова- 
ли. Единственнмм ограниченннм ресурсом 
бвто пространство. 

Сначала восемв мвииеи-прародителеи на- 
чали бурно плодитвсл, удваиваа численноств 
населениа каждне 55 днеи. Через 31 5 днеи 
популацил виросла до 620 особеи. На зтом 
зтапе прирост начал резко сокрашдтвси; по- 
следнее жизнеспособное потомство полви- 
лосв на 600-и денв зксперимента. За зтотже 
период — между 31 5-м и 600-м днем пришла 
в упадок структура ммшиного сообш,ества, 
нарушилосв социалвное поведение и начал- 
си своего рода апокалипсис. Родители вм- 
киднвали потомство из гнезда, не вскормив, 
старшие особи наносили травмн младшим, 
доминантнне самцн перестали охраннтв 
территорикз и самок; недоминантнне самцн 
начали вести себи пассивно, самки, напро- 
тив, — проавлитвагрессикх 

Через 600 днеи развивакзидииси соци- 
алвнвш коллапс поставил население «мм- 
шиного рал» на гранв вммирании. Самки 
не рожали, самцн не спаривалисв, не 
флиртовали и не дралисв с соперниками, 
а толвко ели, пили, спали и ухаживали за 
собои. (Зту категорига самцов зкспери- 
ментаторн назвали «красавчиками» — их 
отличала блест^шаи, ухоженнаи шерстка 
и отсутствие шрамов.) 

Научнвш вмвод из зксперимента гласил, 
что в условиих, когда все физическое и со- 
циалвное пространство заполнено, соци- 
алвное животное (которв1м авлаетсл мншв) 
подвергаетса стрессу такои тижести, что 
нормалвнне сценарии его социалвного по- 
веденил разрушакзтс^, и популици^ внрож- 
даетси. Но купвтурнни зффект исследовани^ 
оказалс^ шире: библеиские проповедни- 
ки — современники Колхауна оценили апо- 
калиптическук) метафорику и вооружилисв 
«научннми аргументами«, а в научннх кругах 
оно стимулировало дискуссик) об освоении 
космоса как места, которое можно заселитв 
размножившимсл человечествомпослетого, 
как на Земле наступит раи. 

На самом деле примером того, что би- 
вает, если бесконтролвно размножатвси, 
не имеи космическои программн, должнв! 
бвши статв лемминги. Но их в мире челове- 
ческих метафор ждала другаи судвба. 

Слово «лемминг» обозначает не толвко 
поларного грнзуна, близкого родственника 



хом^чка, но и тип поведени^ «куда все, туда 
и л». В измке-источнике первоначалвно — 
поведении инвестиционного: когда зараз- 
ившисв обш,еи динамикои и утратив критику, 
биржевои игрок покупает, если все бросакгг- 
сл покупатв, и продает, если все продакзт. 
С конца 1990-х, по мере развитиа женских 
сетевнх сообшеств и онлаин-торговли, 
«лемминги» вмшли за пределв! телебирж; 
слово стало обозначатв еш,е определеннв!е 
модели покупателвского поведени^, в пер- 
вук) очередв в сегменте косметики, гаджетов 
и «галантнв1х штучек». Сегодни в англоизич- 
нои сети можно встретитв лемминг-списки 
Џетттд-Нз^з) — предмет вдохновенного 
желаниа полвзователвницн, лемминг-вдох- 
новители ЏеттЈпд-епађ/егв), — соблазнл- 
нзшие подруг на коллективнук) покупку со 
скидкои, и признании вроде «/ ат 1етт1пд 
{огМа!*, что примерно означает «нелвз^, но 
такхочетси, что можно». 

Но в семантическом поле русскои духов- 
ности не забалуешв, и в рунете с леммин- 
гом произошло двоиное превраш,ение. 
Во-первнх, из самоироничнои девочки- 




В феврале 2013 года лтди в хомлчЂих костт- 
мах пришли на демонстрацит, чтоби лдовито 
ее пародироватђ, а принлти били с знтузиаз- 
мом, потому что слово «хомлк» уже стало 
гордим самоназванием. 




Хомику 
мипочем 
холода - 
внутри 
хомлка 
теплота 



«Наука и н.1П1.» № 5, 2014. 



31 




шопоголика он превратилса в политически 
озабоченного комментатора, склонного 
к некритичному групповому квази-пове- 
деник) (потому что вербалкнме деистви^ 
можно назватв поведением тол^ко с не- 
которими оговорками). Во-вторв1х, стал 
мифологическим хом^чком. Мифологиче- 
ским — потому что «хомичок со стаиннм 
поведением« зто окскзморон вроде волка- 
вегана или рмбм с водобоазнвкз. Но ради 
красного словца с безответннми грнзуна- 
ми, бнвало, поступали и хуже. 

ЛЕММИНГИ: «ПОРА ВАЛИТБ!« 

В 1958 году, в серии детских научно-по- 
пуллрннх филвмов о Севере, студил Уолта 
Диснел ввтустила ленту «Белаи пус™ни» 
(«И/А)/ге \Л/Ис1егпезз») и назвала ее докумен- 
талкнои. Кадрн, на которнхтолпа леммин- 



Гравтра из американского журнала концаХ1Х 
века «Рори1аг Зсгепсе МопГћ1у» изображает 
миграцит леммингов. Легкал добмча привле- 
кает хиш,нмх птиц, куниц и лис. 

Норвежскип лемминг. 

гов целенаправленно бежала к пропасти, 
деситками и сотнлми срнваласв с обрнва в 
океан, но продолжала свои самоубииствен- 
нни бег, потрисли воображение аудитории 
и ввели «самоубииство леммингов« в ев- 
ропеиские измки на правах фразеологи- 
ческого клише. «Миллионм леммингов не 
могут ошибатвсл«, — по сеи денв острит 
самопровозглашеннне интеллектуалн, 
торпедируи идеологическии аргумент о 
здравом смнсле болкшинства. 

Магил движушеиси диснеевскои кар- 
тинки (ведБ миллионн зрителеи не могут 
ошибаткси) заглушала негромкие сомнении 
биологов до тех самнх пор, пока в 1 982 году 
документалвнал лента «Жестокии обвектив« 
(«Сгие1 Сатега») канадского телеканала Пћћ 
не обнародовала правду. Телевизионное 
расследование, посвлш,енное проблеме 
жестокого обрашенил с животннми в кино, 
в частности, демонстрировало, что, не наиди 
возможности сн^тв самоубииство леммин- 
гов в природе, оператор организовал его 
постановку (формалћннх доказателћств 
того, что Уолт Диснеи, режиссер филвма, 
бмл в курсе, не сохранилоск). 

По данннм журналистов, свемки «Белои 
пустнни» велиск в канадском штате Алб- 
берта, где нет ни леммингов, ни внхода к 
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морнз, позтому животнмх покупали в местах 
их обитани^, везли к месту свемки, имити- 
ровали их бесконечнни поток с помош>к> 
специалвного приспособлении (вертушки, 
покрвтои снегом), а затем загонили к об- 
рв1ву и сталкивали с него, чтобв! снлтв их 
гибелв — единственное достоверное об- 
столтелвство в зтом легендарном «научно- 
попул^рном« кино. 

Имл Дисне^ в зтом контексте оказалосв 
настолвко шокиру1ош,им, что канадска^ лента 
инициировала долгукз и непростукз кампаникз 
по зашите животнвж от жестокого обрашении 
на свемках — и заидите зрителеи от фалвси- 
фикации научнои истинвг Одним из влиа- 
телвнвж лидеров кампании бвт натуралист, 
режиссер и писателв британскои ВВС нв1не 
покоинни Джефри Босузл. Две его заповеди: 
не вредитв животнв1м и не вратв зрителлм, 
отредактированнв1е и дополненнне с уче- 
том производственнои реалвности, легли в 
основу современного золотого стандарта 
документалвнои свемки животнв1х. 

Однако что же лемминги и почему группа 
так веровала в их «самоубииство», что без 
колебании решиласв на постановку? 

— Лемминги известнм своими пиками 
численности, — рассказнвает доктор био- 
логических наук, руководителв Лаборато- 
рии популационнои зкологии Института 
проблем зкологии и зволкзции РАН Андреи 
Всеволодович Чабовскии. — Колебани^ 
численности характернм длп болвшинства 
ЖИВОТНВ1Х, но численносњ леммингов на 
пике возрастает на пор^дки. Почему так 
происходит, единого мнени^ нет; скорее 
всего, дело в благоприптнмх услови^х, 
помноженнмх на искл/очителвнукз плодо- 



витостн звернков: четн\ре помета за лето, 
по пптв-шесњ детенмшеи в каждом. В 
обмчншв годи срабативакзт механизмм 
авторегулиции численности: повмшение 
плотности подавлиет размножение ( как у 
ммшеи Колхауна). Улеммингов в годш пика 
зтот «тормоз» по не вполне иснмм при- 
чинам не срабашвает. К концу лета частв 
потомства начинает размножатвсп сама, 
и численноств популпции превшшает так 
назмваемукз емкостн среди. Тогда и на- 
чинаетси знаменитап массовал миграцил 
леммингов. Зто всего лишв расселение 
животншх на новме территории, но на- 
блкздателп оно деиствителвно впечатл^ет 
масштабом: когда идут лемминги, кажетс^, 
что вс^ тундра чутк-чутк шевелитсп. 

Расселение животннх, которнх внезапно 
стапо слишком много, — процесс достаточно 
хаотичнни, у него нет лидера и нет единого 
облзателвного направлени^. Тогда почему 
на пути звервкам отказнвает инстинкт само- 
сохранении? Что заставлнет их пренебрегатв 
очевиднои опасноствкз — подражателвное 
поведение или что-то еш,е? 

— Дело в так назмваемом миграционном 
статусе, — обвлснает Чабовскии. — Ми- 
грацид — особое состопние животного. В 
нем мениетсл все: змоции, физиологи^, 
поведение. Ведн одно дело — сидењ на 
месте, где ™ все знаешв, где еств убежи- 
ш,а, и совсем другое — идти, сталкиватвси 
с новшм, подвергањ сво/ожизнв риску. Длл 

Уолт Диснеп, создателЂ филЂма «Белал 
пустшнл», фалЂсифицировавшего зпизод «са- 
моубипства леммингов». Ради зффектного 
кадра, где зверЂки лкобш бросаттсл со скалш 
в «морские» волнш (слева), несколЂко деслтков 
привезенншх к месту сгемки леммингов загна- 
ли к обриву и столкнули с него. 
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переселенип нужна мош,нап мотивацип. 
Позтому внутреннее состо^ние мигриру- 
кчцего животного настолвко мениетсп, что 
прегради, которие могутбмтв смертелшш, 
уже не останавливак)т. И вотлемминги идут, 
пересека/от реки и тонут, и ед^т их в зтои 
дороге все кому не ленв — и рв\бв\, и хи\ц- 
ники, — так и рождаетсп метафора «суицид 
леммингов». 

Если вспомнитв судвбу колхауновского 
мвшјиного ра^ «за железнв1м занавесом», то 
«суицид» мигрантов-леммингов не кажетс^ 
слишком дорогои платои за освоение новвк 
территории. Нопочемугероемрунета, вотли- 
чие от всеи осталвнои сети, стал не лемминг, 
а хомичок? Популлрнми современнвм линг- 
вист Максим Кронгауз зтимологически воз- 
водит слово к интернет-гиковскому сленгу, 
на котором изначапвно «хомлком» назв1валасв 
домашнил страница — ћотераде. Ночислен- 
ноств обладателеи домашних страниц никог- 
да не бвта вв1СОкои, так что без лемминга, 
скорее всего, тоже не обошлосв. Ведв дл^ тех, 
в чвеи детскои кулвтуре не бвшо нашумевшеи 
диснеевскои лентв1, лемминг — зто «что-то 
вроде нашего хомлчка». 

Одно толвко «но». Болвшинство источни- 
ков говорит о лесном хомике и его миниа- 
тк)рнв1х родственниках — хом^чках открв1тв1х 
пространств как о животнв1х строго одиноч- 



нв1х. А в нашу метафорику они ворвалисв в 
качестве социалвнв1х. Где ошибка? 

Никакои ошибки нет. Хомичок — идеалв- 
нвм пример того, что социализации бвшает 
весвма разнои. 

СОЦИАЛВНВ1Е СЕТИ ПРИДУМАЛ 
НЕ ЦУКЕРБЕРГ 

— Межвидову/о изменчивоств соци- 
алшого образа жизни изуча/от уже лет 
сто, — обт^сн^ет Чабовскии, — и деление 
животнш на асоциалших и социалшмх, с 
которого все начиналосв, успело устаретв. 
В 1954 году англиискии исследователв Пол 
Лихаузен сказал: «Асоциалвное живот- 
ное — мертвое животное», имеп в виду, что 
л\обое животное, пока дв\шит, склонно об- 
разовмвањ социалшме свпзи. Сеичасдаже 
говорпт о социалшости бактерии. Лк>бме 
живне организмн так или иначе склоннн 
образовшватв ассоциации с собрат^ми 
по виду, но зти свизи могут бв/тв оченв раз- 
нообразнм: ^рко вмраженм или незаметнм; 
устоичивн во времени или зфемернш 
Хом^чки, например, — одиночнше звервки, 
которие формирукзт не группв\, не стаи, а 
социалшше сети. 

Социалшук) сетв придумал не Цукер- 
берг, а природа, и первими ее описали 
ученме-зтологи — как сељ свпзеи внутри 



ДОСТАТОЧНО УМЕТБ СОМНЕВАТВС^ 

Ввфастакзт ли у полвзователч интернета рога и хвост 
или он приходит туда уже со своими? Комментирует 
доктор психологических наук Владимир Феликсович 
СПИРИДОНОВ. 



— Зачем лнзди часами «за- 
висак>т» в сети? Что движет 
потребителем информации, 
котора^ обвективно не слиш- 
ком емунужна? 

— Сушествует психологи- 
ческап моделв, которал рас- 
сматривает потребление ин- 
формации как фактор борвбв! 
с собственнои тревожноствк). 
Информаци^ — зто оборотнал 
сторона неопределенности. 
Создателв кибернетики Норберт 
Винер так информацикз и опре- 
дел^л: количественнал мера 
уничтоженил неопределен- 



ности. Так что либое живое су- 
шество, добвван информацикз, 
снижает неопределенноств, а 
неопределенноств в современ- 
нои психологии — зтобуквалвно 
разменнал монета тревож- 
ности. Вообше, потребноств в 
зффективности собственного 
поведенил подразумевает по- 
требноств в информации: че- 
ловеку просто «надо знатв» или 
«пониматв», чувствоватв себ^ 
компетентнв1м. 

— А почему возникает по- 
требностн делитнсп информа- 
циеи, передавањ ее далвше? 



— Мотивации могут бв1тв 
разнв1е, например, потреб- 
ноств в коммуникации, по- 
требноств соответствоватв 
правилам поведениа в груп- 
пе. А если вв1 еше и умеете 
с зтои информациеи как-то 
обрашатвсн, то получаете 
преимушество в статусе: вв1 
демонстрируете, что болвше 
знаете, лучше знаете, знаете 
ранвше других. Причем зто 
может бв1тв никак не св^зано 
с содержанием обсуждаемо- 
го. «3натв» — зто в статусном 
смв1сле все равно что ездитв 
на «Бентли», а не на простом 
«Форде». 

— Где проходит граница 
между стадншм инстинктом и 
способностћ\о к самооргани- 
зации? 
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того или иного вида. Зто оказалос^ точ- 
нее, чем делитв животних на одиночних и 
групповмх, потому что у одиночних зверв- 
ков тоже могут бш~к социалвнме свпзи. 
Толћко, в отличие, например, от бабуинов 
с их вертикалшои структурои, где все 
решенип принимает группа лидеров, у 
ОДИНОЧНВ1Х животних они горизонталшие. 
«Одиночнме», впрочем, — тоже растижи- 
мое пон^тие. У тех же хом^чков часто бн- 
ваетсемвп, причем некоторме видн более 
склоннв! образовмватв семш, чемдругие. 
Но зти социалвнме злементм — семви 
или особи — не образук>т иерархических 
агломерации, а оказмванзтсп по отделн- 
ности, горизонталшо, свлзани с другими 



В животном мире антагонистш одиночки- 
хомлчка — бабуинш, животнше групповше, с 
лрко вшраженноп иерархиеп. 



социалшнми злементами, те с другими и 
такдалее. 

В свое врем^ биолог Николаи Павлович 
Наумов ( 1902—1987) создал концепцико 
сигналшого пол^. Под ним он понимал со- 
вокупноств всех следов жизнедеителшости 
того или иного вида, прижизненних или со- 
хранившихс^ после смерти особеи: тропин- 
ки, собственно следш, погршзи, запаховме 
метки — все. В сигналшом поле все взаи- 
модеиствип опосредованни — точно также, 
как значителшап частв нашего интернет- 



— Организованнал группа 
отличаетсл от хаотическои 
тем, что у нее еств сложив- 
шалсл ролевал структура. По- 
зтому организованнне группв! 
устоичивее; если носител^ ка- 
кои-то роли ввшернутв, дру- 
гие членв! такои группв! спо- 
собнв! братв на себ^ зту ролв. 
Кроме того, организованнал 
группа зффективнее — благо- 
дарл командному зффекту. За 
команду все обвтно игракзт 
лучше, чем лично за себ^, 
если, конечно, зта команда 
св^зана какими-то внутри- 
групповв1ми отношенилми. 
Кстати, интересно, что в зф- 
фективно организованнои 
группе агрессил про^вллетсл 
иначе, чем в незффективнои. 
Одно давнишнее американ- 
ское исследование показало, 



что спортивнв1е командв! 
вв1СОкого класса пролвлжот 
агрессикз толвко «наружу», 
то еств не по отношеникз к 
своим игрокам. А в командах 
классом ниже такого не на- 
блкздаетс^: они пролвликзт 
агрессикз и «внутрв» — про- 
сто-таки «бвк)т своих». 

— Ранвше обидншми слова- 
ми бшли «вредителв» и «троц- 
кист», а сегоднп — «хомпчки» 
и «планктон». Что менпетсп в 
нашем сознании? 

— Полагак), сегодн^ раз- 
мвтакзтс^ границв! феномена 
человека. Уже не оченв понлт- 
но, где проходит водораздел 
между человеческим и нече- 
ловеческим. Еств ли индиви- 
дуалвнв1е права у животнв1х? 



Решили, что да. А у рв1б? А 
у растении? Дискуссил об 
однопол В1х браках заставллет 
искатв ответ на вопрос: а что 
такое брак вообше — между 
какими лкздвми он может бвггв 
заклкзчен? (Оридически мож- 
но датв права брачукзших- 
с^ кому угодно; попул^рна^ 
сетевал шутка утверждает, 
что болвшинство взрослого 
населенил России вв1росло в 
однополв1хсемвлх, состолш,их 
из мамв1 и бабушки. Но по 
принципиалвнв1м вопросам: 
что такое человек, что такое 
семв^ — конвенционалвнв1х 
определении, с которв1ми все 
бвти бв1 согласнв!, нет. 

В силу ускоренил техни- 
ческого развитил процессв! 
передачи опв1та от родителеи 
к детлм совершенно измени- 



«Наука и жизн1.» № 5, 2014. 



35 



обтенип. Что такое, например, «лаики»? 
Метки в сигналшом поле, опосредованние 
контакш. # могу не знаљ своего френда 
лично, но при зтом прекрасно знатв его по 
следам, которме он оставлнет. Дл^ хомич- 
ков, формирукхцихдисперснме социалвнв/е 
сети, опосредованнап коммуникацип оченв 
важна. Легко допустињ, что многие хомпчки 
никогдадругдруга не встречали, но отлично 
знак>т, причем не толвко о сушествовании 
соседа — но и его пол, возраст, репродук- 
тивное состопние... 

...То еств фактически те же «статусв1» цу- 
керберговского Феисбука, первоначалвно 
обслуживакоидие потребноств одинокого 
студента в поиске парвк Но коммуникаци^ 
посредством сигналвного пол^ прису1да 
многим видам грнзунов. Ествли вхомлчках 
что-то специфически «интернетное», что 
ввшдп^ло бв1 их даже среди собратвев по 
виду? 

— В качестве сетевого героп хом^чок 
вмбран исклкЈчителвно точно. У многих 
других гризунов социалкное устроиство 
гораздо «вертикалвнее», с четким рас- 
пределением ролеи. Например, болвша^ 
песчанка, некоторме суслики, сурки фор- 
миру/от устоичивме семеинме группи, в 
которшдоминирует один самец или самец 
с самкои; потомство остаетсп с ними и 



потом помогает вмраш,иваник) кузенов и 
плем^нников. Зто иркие харизматичние 
видв1, которме все лк)бпт изучатв как раз 
потому, что их социализации, в отличие от 
хом^чка, вси на виду. 

В переводе на сетевои изв1к — суслики 
социализирукзтси «в реале». А сигналвное 
поле скрнтних и неуловимнх хомичков 
«виртуалвно», его трудно читатв, не буду- 
чи хомачком. Тем более что зто звервки 
ночнне. 

— . . . Что тоже сближает их с обитател^ми 
сети, — упмбаетси Чабовскии. —Днемсид^т 
в норках, ночк>к> бега/от. Зам.директора на- 
шего института Алексеи Суров с группои уже 
много лет изучает перемешенш хомпчков с 
помош,вк) радиопередатчиков — удивителв- 
но, на какие огромнме рассто^ни^ могут 
бегатк зти крошечнме звервки. Позтому 
вполне веро^тно, что их социалкнме сети 
доволшо обширнм. 

А как насчет заразителвного поведени^, 
пресловутои «стадности» полвзователеи 
зтих сетеи? Как раз оно внражено у хомич- 
ков гораздо менвше, чем у дневннх, непо- 
средственно контактирукзших животннх. 
Длл распространениа заразителвного по- 
ведении необходимв! близоств в простран- 
стве и непосредственнвш контакт — «реал», 
иначе говори. 



лисв. Старшее поколение 
мало чему может научитв 
следукош,ее в техническом 
отношении. Все болвшук) 
ролв играет передача опв1та 
от младших к старшим. По- 
ннтно, что зто тоже толвко 
усложниет и запутвтает об- 
идук) картину и не добавлнет 
лсности. 

— Можно ли насилбственно 
«проммтк мозги», посред- 
ством информации заставитн 
купитв товар или иде/о? 

— Сама по себе информа- 
ции обладает нулевои прину- 
дителвнои силои. Критично 
вв1 будете к неи относитвс^ 
или заражатвс^ ек>, зависит 
не от содержанил, а от адре- 
сата и от способа передачи 



ее вам. Рекламнвш бизнес 
породил много претенду- 
кзших на универсалвноств 
уловок, но у человеческого 
сознаниа сушествует столв- 
коже контррецептов. Напри- 
мер, известно, что правши 
обвнно рассматривакзт на- 
бор предметов слева напра- 
во, но из зтого не следует, 
что лкобои предмет, предв- 
лвленнвш самв1м леввш в 
р^ду, правша облзателвно 
купит. Недавно обнаружи- 
ли, что, если рисоватв на 
дне аквариума «указани^» 
рв1бкам, можно заставитв 
их плв1тв в определеннуко 
сторону. И в бразилвских, а 
потом в американских уни- 
вермагах начали рисоватв 
на полу соответствукзш,ие 
указатели, которв1е должнв! 



бвти управллтв поведением 
покупателеи. К счаствкз или 
к сожаленикз, но через не- 
делкз-другук) после обсчета 
резулвтатов оказалосв, что 
человек — не рв1бка, и раз- 
работчиков когнитивнои ре- 
кламв! идовито вв1сменли. 

Человек — информационно 
емкое сушество: мв1 пере- 
рабатв1ваем и потребллем 
информацико в огромнв1х ко- 
личествах. Чтобв! не попаств 
в ее ловушки, не надо бв1тв 
особеннв1м интеллектуалом, 
достаточно просто сомне- 
ватвсл. И не забв1ватв зто 
делатв. Сомнение — силвное 
оружие, которв1м может вос- 
полвзоватвс^ каждвш. 

Беседовала Елена 
ВЕШНЛКОВСКАЛ. 
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КОММУНИКАЦИЛ ЖЕРТВ: 
КТО НЕ ПРБ1ГАЕТ, ТОТ... 

О заразителвном поведении можно гово- 
ри~њ толбко там и тогда, где и когда имеет 
место непосредственнаи коммуникации 
между особими — визуалвнаи или звуковаа. 
Например, широко известен феномен так 
назнваемои волнн луговнх собачек — раз- 
новидности наземннх беличвих, родствен- 
ников суслика. 

Болкшукз частк своеи личнои жизни 
зти гршуни проводит за одним из двух 
зан^тии: ишуг еду или стоит столбиком и 
вмсматривакот опасноств. Но иногда зто 
однообразие нарушает так назмваемаи 
волна, подобнал «волне» футболвних бо- 
лелкшиков на стадионе: один за другим 
звервки начинакот подпрнгиватк, издава^ 
характернми писк. Волна «прнжок — писк» 
распространлетс^ на некоторое расстол- 
ние, потом сходит на нет, и луговне собач- 
ки возврашакотс^ к одному из двух своих 
обмчнмхзан^тии. Из ихстепннхсородичеи 
болвше так не поступает никто, позтому 
«волна» давно интриговала зтологов. 

Недавно журнал Заепсе опубликовал ис- 
следование, проливакош,ее свет на природу 
зтого необичного заразителвного поведе- 
ни^. Канадскимученнм изуниверситетаМа- 
нитоба, штат Виннипег, удалосв установиљ 
зависимостк между откликом группн на 
«волну» и поведением инициаторов сразу 
после нее: при активном отклике инициаторн 
затем статистически значимо долвше корми- 
лисв без перернвов на бдителкноств. 

— Звукова^ коммуникаци^ хорошо раз- 
вита у многих наземнмх дневнмх гршу- 
нов, — комментирует Чабовскии, — именно 
потому, что они дневнме. Ноч^к) хишник 
может подкрасљсл так близко, что кричатв 
бессмисленно, все равно сведит. Иначе 
обстоит дело с дневншми животнмми от- 
критшх пространств. Теб^ видит хиш,ник, но 
и тш видишв хиш,ника. Тш видишв партнера, 
партнер видиттебп. Возникает возможноств 
«жсплуатации» другдруга. У многих живот- 
ншх, населжоших открштше пространства, 
прежде всего ужертв(а надо пониматб, что 
гршзунш — зто жертвш, их все ед^т), фор- 
мируетс^ доволшо изошреннаи система 
звукового предупреждении о хишнике. 

На первми взглид зто кажетси зволко- 
ционним парадоксом — пиидатк, пред- 
упреждаа сородича, означает привлекатк 
внимание хиш,ника к себе. «Скормлко себа 




е 



Луговие собачки — бдителшал роднл сусликов 
со сложноп системоп оповеи^енил об угрозе и 
хорошо развитими социалвними свлзлми. 

врагу, чтобм мои сородичи жили» — не 
слишком ли благородно дли суслика? 

А ЕСЛИ ЗАЧИН1ЦИКА СБЕСТБ? 

— В 1960—1970-е годш много и красиво 
придумшвали про зволкзционнше корни 
алктруизма, — обв^сниетЧабовскии. —Мол, 
жертву^ собои, особв спасает своих род- 
ственников, азначит—своигенш. Позжебшло 
показано, что никто собои особо нежертвует, 
кричат и предупреждакзт искл\очителшо те, 
кто чувствует себ^ в безопасности. Кстати, 
зто жономит силш и хишнику: нет толку ата- 
коватв такук) жертву. Лк)бому натуралисту 
очевидно: тотже сусликникогда не поднимет 
шум, если толвко не стоитоколо своеи норш, 
куда мгновенно может кзркнутв. Но зто не 
отмен^ет потребности группш в функции 
предупреждении об опасности. Дело в том, 
что в природе, в жизни животншх, и в нашеи 
с вами тоже, времп и знерги^ ограниченш. У 
гршуна постопнно конкуриру/от состопни^ 
настороженности и поиска корма. Некоторше 
видш умек>т их совмешањ, например копшт- 
ншежунзтсвок) травку, продолжаи гл^дељ по 
сторонам. Но если настороженноств вшсока^, 
искатв пишу сложно. Дл^ животного группо- 
вого, как луговше собачки, с их сложнои со- 
циалвнои организациеи, получаетс^ пр^ма^ 
вшгода: если один насторожен, а осталвнше 
едпт, в пересчете на головузатратш на насто- 
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Лабораторил популлционноп жологии под ру- 
ководствомА. В. Чабовского давно наблтдает 
степноп «клан» желтмх сусликов. Похоже, 
еш,е несколЂко лет обш,енил с биологами — и 
суслики научатсл читатЂ, писатг> и звонитЂ 
по мобилЂному. 




Так, по версии наблгодателл, проходлт заш,и- 
тш сотрудников лаборатории. 



ш 




В руках помош.ника биологов Геннадил Марке- 
лова — взрослшп желтип суслик ЗрегторћИив 



роженносљ снижа/отс^. Хорошо изученнми 
зффект размера группн заклкучаетсп в том, 
что чем болвше зффективнап группа, тем 
менћше каждое животное тратит времени 
на настороженносљ и болвше на еду, отдих, 

ЛК)бОВВ. 

У лугових собачек зтот зффект хорошо 
задокументирован, но до канадского ис- 
следованил оставалосв неизвестннм, 
каким образом индивид оценивает раз- 
мер своеи группн, довол_>но широко рас- 
пределеннои в пространстве. По мненикз 
канадских исследователеи, поведение 
«пр_.1жок — писк» помогает особи оценит_> 
размер зффективнои групп_>1 и служит 
свидетел_>ством того, что зти животнне 
способнн активно провер^т_> свое окруже- 
ние на бдител_>ност_>. 

— Что чему служит, — колеблетса Ча- 
бовскии, — зто оченв сложнши вопрос. В 
1960-е годшДжордж Вилшмс написал оченв 
хорошук) книгу («Абар1аИоп апб па1ига\ 5е- 
1есНоп»), где призмвал различатв функции 
и зффектм. Его идеп заклк>чаласв в том, 
что мв1 можем набл/одатв положителвнне 
зффекш того или иного поведенип, но зто 
не значит, что в процессе зволк>ции они 
вмработалисв специалвно длп того, чтобм 
исполниљ зтуфункцик). Пролуговш собачек 
можно сколбко угодно придумиваљ, чему 
служитих «волна», но провериљ зто сложно. 
Очевидно одно: как и волна на стадионе, 
зто самораспространпкнцапси активноств, 
св^заннап с социалвнмм облегчением; то, 
что в народе не совсем корректно назв/вакзт 
«стаднв1м поведением». Распростран^љс^ 
от однои особи к другои может не сигнал, а 
состо^ние, порождаклцее такие зффекш. 
Вспомните прекраснне стаи мигрирукчцих 
птиц. Кажда^ лет^ш,аи птица ориентируетс^ 
на несколвко ближаиших особеи, а в резулв- 
тате получаетсп оченв красиваи, динамичнап, 
сформировавша^с^ благодарп самоорга- 
низации структура. Суш,ествук>т модели и 
жспериментм, демонстрирукчцие, как зто 
совершенно автоматически происходит. 
Например, если мм, лк>ди, толпои спдем в 
одном зале и будем поднимаљ руку каждук> 
минуту, отсчишвап времп внутри себп, то 
наши движенип, казалосв б_>/, должнм бшв 
хаотичними, у каждого — со своеи часто- 
тои. А на самом деле доволвно скоро м_>/ 
начнем подниматв руки более или менее 
все вместе — произоидет автоматическав 
синхронизацип. 
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Человеческое змоционалвное состоание, 
например паника, заразителвно, но ис- 
следовании показнвакзт, что, если удалитв 
зачиншика или группу зачинидиков, ее рас- 
пространение прекратитси. Аналогично, 
управленческаи теории говорит о том, что, 
если уволитв одного ннтика, мотивации 
и соответственно производителвноств 
осталвнмх заметно вирастут. А применим 
ли зтот подход к заразителвному поведеник) 
социалвннх грнзунов: улижетса ли, напри- 
мер, волна «учении гражданскои оборонн» 
луговнх собачек, если свестБ инициатора? 

— ^дума/о, чтонет, — отвечает на зтот во- 
прос Андреи Всеволодович. — Чтоби такое 
сработало, должно иметв местожесткое рас- 
пределение ролеи: в частности, зачин1цик — 
данна^ особв, и никака^ друга^. Ролева^ 
структура более своиственна вертикалвнмм 
иерархи^м, а у социалшмх гршунов рас- 
пределпкзтсп скорее не дискретнме роли, 
а нормалвна^ изменчивоств какого-либо 
своиства, например возбудимости. Можно 
назваљ тех, кто начинает волну, инициато- 
рами, а можно — более чувствителшмми. У 
них нет задачи что-либо инициировањ. Они 
просто реагиру>от первшми. 

КОЛЛЕКТИВНОЕ РЕШЕНИЕ: 
КОМУ ВБ1ГОДНО? 

«Волна» лугових собачек — лиињ один 
из примеров удивителвнои способности 
групповнх животннх к мгновенному коллек- 
тивному деиствико, часто неожиданномудл^ 
наблкодател^. Птицн, спокоино сидиш,ие 
на озере, в какои-то момент стремителвно 
вспархивакзт и улетакзт, как одна. Группа 
копнтннхлежитна поллне и вдруг, казалосв 
бв1 без перехода, полннм составом подни- 



Копмтнше — образец «демократичного» 
способа принлтил решенип животними: зто 
стадо попдет с водопол, когда решат уходитЂ 
примерно две трети. 

маетси и идет. Заразителвное поведение, 
самоорганизации, или оба зти слова — раз- 
нме названии одного и того же феномена? 

— Способноствксинхронномуизмененик) 
активности изуча/от с помош,вк) моделеи 
принптип животнмми коллективних реше- 
нии, по зтои теме бмло много красивмх 
работ и жспериментов. Например в 2003 
годуЛ. Конрад и Т. Ропер тестировали две 
модели с красившми и оп^тв же метафо- 
рическими названиими: «деспотическук>» 
и «демократическук>». Изучали группм жи- 
вотних, которме менили активноств после 
того, какзто сделает лидер, и тех, которне 
деиствукзт после того, как помениет актив- 
ноств болвшинство. «Вк1году» каждои от- 
делвнои особи от коллективного решенив 
оценивали как разницу во времени между 
«прин9тием решени9» коллективом и осо- 
бк,к>: чем ближе находилисв зти собшти^ 
во времени, тем перемена активности 
считаласк «вмгоднее» длп особи. Модели- 
рование показало, что при «коллективном» 
прин^тии решени^ вигода каждои особи 
више, чем при «деспотическом». Призтомв 
«демократическом» варианте коллективное 
решение принимаетсп группои после того, 
как его примут две трети особеи, что, как 
отметили исследователи, забавнмм об- 
разом совпадает с процедурои принити^ 
конституционних поправок в германском 
парламенте. В «деспотических» системах 
вмгода каждои отделкнои особи всегда 
мен^ше ( то еств болвше дистанцип между 
индивидуалвнмм временем принвтип ре- 
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Лг>винип прапд — образец сложноп и много- 
ролевоп социалЂноп структурш. 

шенин и коллективнмм), но зато болвше 
вмгода лидеров. 

В качестве «деспотическои» наблнздали 
группу обезвин с вертикалвнои структурои, 
«демократическук> систему моделировали 
на копв1тнв1х. Но к середине нулевнх годов 
Феисбук — гигантское виртуалвное «паст- 
би1де» — накопил материал, позволившии 
группе исследователеи из Оксфорда (Фе- 
ликс Рид-Цокас) и Гарварда (КЗкка-Пекка 
Оннела) наблкздатв неожиданнвм феномен 
коллективного решении уже на лкадих. 

НЕЗПИДЕМИЛ, 
НО «СВЕРХПРОВОДИМОСТћ» 

Материалом исследованил, опублико- 
ванного в 2010 году в РИАЗ (журнал Ака- 
демии наук США), послужили накопленнне 
Феисбуком анонимнне данннео динамике 
установки полвзователими феисбуковских 
приложении. Исследователи обработали 
поведение всего массива полвзователеи 
за икзлв и август 2007 года, тогда — около 
50 миллионов человек — относителвно 
почти всех из 2720 приложении, доступнв1х 
дла скачиваниа в зтом периоде и установ- 
ленннх суммарно около 104 миллионов 
раз. Одна из особенностеи тогдашнего 
Феисбука (сегодни от нее уже отказалисв) 
заклкзчаласв в том, что каждвм полвзова- 
телв видел приложенил, установленнме 
его друзвами, и получал уведомленил 
о каждои новои такои установке. Зтим 
и сведениами о том, сколвко раз бвшо 



установлено то или иное приложение, 
доступна^ полвзователкз информации 
исчерпвталасв. Таким образом, иссле- 
дователи получили материал, совершенно 
изолированнвм от воздеистви^ внешнеи 
рекламвк лкзбаи динамика установок могла 
бв1тв обусловлена толвко социалвнв1ми 
влианиами в чистом виде. 

Никто бв1 не удивилсн, увидев «зпидеми- 
ческое« — постепенное распространение 
приложении, при котором каждвм полв- 
зователв последователвно «заражал» бв1 
приобретением определенное количество 
своих френдов; само зто количество могло 
бв1 варвироватв в зависимости от популир- 
ности самого полвзователи, своиств про- 
дукта и так далее. Но природа оказаласв, 
как всегда, богаче воображени^ и проде- 
монстрировала ученв1м «переклкзчателв 
стадного инстинкта«. 

Дгш приложении Феисбука им оказал- 
си порог в 55 установок в денв. До зтого 
порога на поведение полвзователи влиил 
вв1бор его френдов. Но стоило приложе- 
никз превв1ситв зтот уровенв, как вли^ние 
френдов прекрашалосв и происходило 
что-то вроде зффекта сверхпроводимости: 
динамика далвнеишихустановок взмв1вала 
в заоблачнуга вв1св. Среднее число устано- 
вок ридового феисбуковского приложении 
держалосв на уровне 1 000, но дли лидеров, 
сумевших побитв порог, могло достигатв 
12 миллионов — практически однои питои 
всего феисбучного «населенил». 

Один из факторов, сделавших зту работу 
возможнои, заклкзчаетсл втом, чтоклкзчевое 
условие длл социалвного взаимодеиствил — 
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зто прозрачноств информации, визуалвнаи 
доступноств соседа соседу. В домулвтиме- 
диинукз зру зто назнвалосв гласноствкз, но 
сегодни, когда визуалвнме каналн преоб- 
ладакзт, гласноств ожидаемо превратиласв 
если не в видимоств, то в прозрачноств. 

ПОДНЛТћ ГОЛОВУ ВВ1ШЕ ТРАВВ1 

— Социалвное влипние, коммуникацип 
св^занм с открмтмм пространством иднев- 
нмм образом жизни, особенно если размер 
животного позволлет поднимањ голову 
више травм, — обвисниет Чабовскии. — А 
ночние видн, особенно мален^кие ночние 
животнне, обитакчцие в 
внсокои траве, по опре- 
деленик) ограниченв/ в 
возможности исполвзо- 
ватв социалшв\и ресурс. 
Зто, наверное, механизм 
универсалшвш. Посмо- 
трите на одиночку-лоси, 
котории живет в лесу, ина 
его родственников — оби- 
тателеи откритшх про- 
странств стадншх анти- 
лоп-гну. Посмотрите на 
леснмх кошек, которме одиночки, инакошек 
саваннн — лввов и гепардов с их социалшои 
организациеи. То же с гршунами, нодл^них 
еше играет рол^ размер тела, возможносњ 
подн^тв голову вв\ше травм. Потому что, 
если тм маленккии, а трава вмсока^, преиму- 
\цествадневного времени тебе не помогут. # 
делал моделв на сусликах, жителпхоткрв\тв\х 
пространств, учитивал висоту травш и раз- 
мер тела и увидел отличну/о зависимоств: 
чем болвше размер и ниже трава, тем 
болбше животнме склоннн образовшватв 
социалшв/е свизи. А дл^ родственних им 
леснмх белок, например, размер тела уже 
никакого значени^ не имеет, потому что по 
сравненик) с соснои они все маленвкие. И в 
основном одиночнме. 

Красноречиввм пример одиночки, живу- 
1дего в лесу, — хомик обмкновеннми: Сг/се- 
шз Спсешв, зволкзционнни родоначалвник. 
Зто животное крупное и, если пос^гнуљ на 
него самого или на его нору, исклкзчителвно 
злобное. Нравом и размерами он настолвко 
отличаетси от своих миниатк)рнв1х полевих 
родственников, что русскаи зоологическал 
терминологил последователвно различает 
хомака — единственного в своем роде и 
многочисленннх хомлчков, которне раз- 





Тш видишЂ всех, все видлт 
тебл: открштое простран- 
ство как среда обитанил 
способствует развитит 
социалшшх отношенип вну- 
три вида. 

нообразнн настолвко, что 
отсвшатв их к какои-либо 
классификации сегоднл 
пока сложно; по краинеи 
мере, пока генно-зволкзционнни анализ не 
расставил точки над <Ф> в вопросах родства. 
В других изнках такого различи^ нет: и бру- 
талвнв1и леснои зверв, и его мелкаи полеваи 
родни назмвакггсн одним словом древнегер- 
манского происхождении — патзГег. Так не- 
ужели, спрашивага^собеседника, ничегопо- 
веденческого не достапосвхомачку, которого 
легко обидетв, от его лесного родственника, 
которого обижатв — себе дороже? 

Чабовскии задумнваетса, потом вспо- 
минает: 

— Хом^чка отдругих гршунов легко отли- 
читк, потому, что он орет, когда его ловишв. 
Во врем^ полевих исследовании мб/ часто 
ловим грмзунов в ловушки. Таквот, песчан- 
ки в ловушке молчат, ммши молчат, полевки 
сидвт тихо. А хом^чок — орет. 

Не иначе — знает, что где-то еств спаси- 
телвнми интернет, и просит перепоста. 
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НАУКА И ЖИЗНБ 




АЦИИ 



НОВАИ ЗВРИКА «АРХИМЕДА» 

В апреле в конгрессно-вмставочном центре »Соколв- 
ники» прошел XVII Московскии международнвш Салон 
изобретении и инновационнмх технологии «Архимед». 
По традиции зтот крупнеишии в России изобретателв- 
скии форум поддерживает правителвство Москвм. Сре- 
ди соорганизаторов салона — Всемирнал организацил 
интеллектуалћнои собственности (ВОИС), Федералвнал 
служба по интеллектуалвнои собственности, Торгово- 
промишленнаи палата Россиискои Федерации, Всерос- 
сииское обидество изобретателеи и рационализаторов. 
В нвшешнем году свои разработки показали предста- 
вители 42 регионов России и зарубежнме участники из 
17стран: Великобритании, Таивани, Малаизии, Кореи, 
Зквадора, Ирана, Сербии, Хорватии, Румвшии, Катара, 
Бахреина, Казахстана, Полвши, Украинм, Молдовм, 
Белоруссии, Грузии. В конкурсах, организованншх при 
поддержке Департамента науки, промншленнои поли- 
тики и предпринимателћства города Москвм — «Лучшии 
изобретателв Москвш«, «Инновационнми потенциал 
молодежи Москвв1», «Лучшии инновационнми проект 
Москв1>1», принимали участие 285 проектов московских 
участников. 

Нвшешнии ввтуск подборки БНТИ целиком посвлгцен 
зкспонатам «Архимеда». Главнме его герои — инжене- 
рв1, исследователи, изобретатели, умек>|дие взглинутв 
на известнме веши под новнм углом и увидетв неожи- 
даннме решенил давно, казалосв бв1, решенншх задач. 
Таких примеров на салоне бвто хотв отбавлни. 



НАМ МЕТЕЛВ - НЕ МЕТЕЛВ 
ИТУМАН-НЕТУМАН 

Системв! видеонаблк)- 
дени^ за последнее де- 
с^тилетие стали таким же 
обнденним ивлением, как 
ночнои сторож у склада 
в сравнителвно недавние 
времена. Но и та и другаи 
охраннаи система (если 
толвко сторожа можно на- 
зватв системои) обладакгг 
одним и тем же недостат- 
ком: в условиих плохои ви- 
димости — сумерки или 
полнал темнота, дождв, 
туман, метелв — они плохо 



различакзт об-вектв1, нахо- 
д^цдиес^ на сколвко-нибудв 
заметном удалении. И если 
сторож в случае необходи- 
мости может прогулитвси 
по охраниемои территории 
и разглидетв происходашее 
с неболвшои дистанции, то 
системе видеонаблкзденил 
ходитв заказано, если она, 
конечно, не автономнвш 
или управл^емни робот. Но, 
оказв1ваетс^, зтот недоста- 
ток преодолим. Сотрудни- 
ки московского НПО«Гео- 
физика-НВ» показали на 
внставке «Архимед-2014» 
разработку под мудренв!м 



названием «Круглосуточ- 
на^ всепогодна^ активно- 
импулвсна^ система виде- 
нии». 

Нелвзи сказатв, что идеи 
установки абсолгатно ори- 
гиналвна. Активнв1е видео- 
системв! сушествуктг и даже 
получили доволвно ши- 
рокое распространение. 
От систем пассивнв1х их 
отличает как раз способ- 
ноств отсекатв «лишние» 
сигналв! и вв1членитвтолвко 
корректнв1е. Именно зто и 
позволлет таким системам 
работатв в условиах плохои 
видимости. 

Традиционно в актив- 
нв!х системах исполвзугат 
злектронно-оптические 
преобразователи (ЗОП) — 
вакуумнв1е фотозлектрон- 
нв1е приборв! длл усилении 
лркости изображении. В 
ЗОП оптическое изображе- 
ние с помош,в10 фотокатода 
преобразуетсл в злектрон- 
ное, а злектронное— в 
видимое, получаемое на 
лкзминесцентном зкране. 
При зтом нркоств изобра- 
жении возрастает в 10 000 
раз и более, что дает воз- 
можноств примен^тв ЗОП 
длл ночнв1х наблгадении. 
Однако зтого недостаточно 
длн наблкздении в плохукз 
погоду. Например, втумане 
либо дв1му на зкране прибо- 
ра будет прекрасно виден 
дв1м или туман, а хотелосв 
бв1 видетвто, что находитс^ 
за ними. На помошв при- 
ходит активно-импулвснаа 
система. 

Сутв ее работв! в том, что 
обвект наблкздении под- 
свечиваетс^ короткими 
лазернвши импулвсами, 
длителвноств которв1х зна- 
чителвно менвше времени 
распространенил света до 
обвекта и обратно. Заме- 
тим, что луч лазера опре- 
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деленнои частотн легко 
пробивает и днм и туман. 
Отраженное от об"векта 
излучение регистрирует- 
си приемннм оптическим 
каналом на базе ЗОПа тре- 
т^его поколенил, оптиче- 
ски сопр^женного с ПЗС- 
матрицеи (аналогичнои 
примен^емнм в цифровнх 
фотоаппаратах). При зтом 
затвор ЗОПа открмваетси 
в такт с посшжои лазерннх 
импулксов на определен- 
ное времл и, таким обра- 
зом, осуш,ествлаетса прием 
излучениа, отраженного 
именно от обвекта, а не 
от частиц пмли, тумана, 
дожди, снега, в простран- 
стве между системои и 
обг>ектом. В том случае, 
когда временнаи задержка 
между моментом излуче- 
нил импулвса и моментом 
открнванин затвора равна 
времени, необходимому 
дли прохождении светом 
расстолни^ до обвекта 
и обратно, наблкздателк 
будет видетв толбко сам 
обвект и участок простран- 
ства, непосредственно его 
окружакз1дии. Зтот метод 
также назнвакзт методом 
стробировани^ по дал^но- 
сти. Благодари настроике 
временнби задержки ста- 
новитси возможнв1м про- 
сматриватв пространство 
послоино, а посколвку изо- 
бражение обвекта наблкзде- 
нил полвллетса толбко при 
определеннои величине 
задержки вклкзчениа при- 
емнои системн, то по зтои 
величине можно вмчислитб 
далвностк до обвекта. При 
зтом, в отличие от обмчнмх 
лазерннх далвномеров, 
исклкзчена возможноств 
вв1дачи ложного значении 
далвности за счет реакции 
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длл приема отраженного 
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на спучаинме предметм, на- 
ходиш,иеси междуобг>ектом 
и системои, посколвку зти 
ложнне сигналн отсекакзт- 
са задержкои. 



В качестве источника под- 
светки обг>екта исполвзует- 
сп лазернни осветителв, 
снабженнни телескопом — 
формирователем светового 
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пучка. Осветителк построен 
на основе полупроводнико- 
вого лазерного излучател^, 
работакзшего в импугњсном 
режиме. 

На фото (см. с. 43) по- 
казан один из вариантов 
активно-импулвснои си- 
стемн наблкоденил. Сле- 
дует отметитв, что такого 
рода системн могут бнтв 
исполвзованн не толвко 
дли наблкздении за непо- 
ДВИЖНБ1МИ обЂектами. Они 
полезни дл^ водителеи 
специалвнои техники, ра- 
ботаклдеи в пнли или в тем- 
ноте. Не менее интересно 
применениетакои системм 
дла обеспеченил посад- 
ки самолетов в услови^х 
плотного тумана, а если 
ввшести видеосигнал на 
очки или зкран зашитного 
шлема, то аппарат будет 
незаменим дпл пожарннх и 
спасателеи. 

ЧТО МОЖЕТ ББ1ТБ 
ПР01ЦЕ МЛСОРУБКИ? 

Толкко другаи мисорубка. 
Режушии узел обичного 
«агрегата» состоит из двух 
ножеи — крестообразного 
и дискового с отверстиами. 
Машинка проста, надежна 
и проверена многими по- 




колениими поваров. Однако 
и зту конструкцико можно 
улучшиљ, атехническое ре- 
шение зашититБ патентом, 
что и сделали инженерн из 
компании «Информацион- 
ние спутниковме системм« 
им. академика М. Ф. Ре- 
шетнева. Режуидал кромка 
крестового ножа их млсо- 
рубки не примал, а имеет 
форму плоскои логарифми- 
ческои спирали. Отверстии 
вдискетоже не простме — у 
них переменнми диаметр: 
на «входе» чутв шире, чем 
на «внходе». За счет зтого 
режушда кромка неподвиж- 
ного ножа оказаласк значи- 
телкно более острои, чем у 
старого варианта с цилин- 
дрическими отверсти^ми. 
Впрочем, новБ1и диск отли- 
чаетс^ от старого не толвко 
зтим, но и расположением 
отверстии. Их разместили 
так, что лопаств кресто- 
вого ножа одновременно 
взаимодеиствует толвко 
с одним отверстием. Зто 
сушественно снижает на- 
грузку на вал мисорубки. 

С однои сторонм, может 
показатвси странним, чего 
зто вдруг космические ин- 
женерн занллиск млсоруб- 
ками, а с другои — что ж 
тут странного, хорошие 
механики с нестандартннм 
мншлением нужнн везде, 
а в космическои отрасли 
особенно. 

МЕЖПЛАНЕТНАЛ ЛОПАТА 

Слетатк на соседнкло 
планету исклкзчителвно 
интересно. Получит^оттуда 
телевизионное изображе- 
ние — еш,е интереснее, а 
уж привезти на Землкз об- 
разцк.1 грунта — вот задача 
дпи настолш,их инженеров. 
И в зтом деле важно не 
толвко взлететв с какого- 



нибудк Марса или даже с 
Лунн, но и суметк вз^т^ 
пробу грунта, провести в 
неи первичнв1е измерении 
в условиих чужои планетн и 
по возможности сохранитв 
структуру грунта или хоти 
бн взаимное расположение 
слоев в пробе. 

Инженерн из Института 
космических исследова- 
нии РАН предложили на 
суд публики такое грунто- 
заборное устроиство. И 
хотл основное его предна- 
значение — отбор проб на 
других планетах, исполвзо- 
ватк его можно и на Земле. 
И нужно. Зтот компактнми 
и оченк производителк- 
нни комплекс позволиет не 
толћко вз^тб пробу грунта 
с глубинм до двух метров 
(отбор образцов ведетси 
с шагом 50 см), но и одно- 
временно проконтролиро- 
ватвеготемпературу. Мало 
того, проба доставлаетсн 
на поверхностк и может 
хранитвсл доволбно про- 
должителвное врем^ при 
тои температуре, при кото- 
рои образец сушествовал 
в природе. Грунтозаборное 
устроиство легко справлл- 
етса и с обнчннм «магким» 
грунтом, и с мерзлмми по- 
родами. 

НАМ СВЕРХУ 
ВИДНО ВСЕ 

Одна из важннх и весвма 
трудоемких операции на 
железнои дороге — осмотр 
вагонов. Чтоби огладетк 
вагон сверху, зачастукз при- 
ходитсл исполкзоватклест- 
ницн, различнне пандуси, 
чтобм заглинутћ снизу — 
зеркалвца, закрепленнв1е 
на коротких штангах, а инои 
раз и залезатв под вагон. Но 
во всех случаах информа- 
ции об осмотре остаетсн в 
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голове у контролера. Про- 
верке подлежат и сами ва- 
гонв1, и размеиденнвм в них 
груз, и пломбм на дверих 
и лкжах. На вв1ставке «Ар- 
химед-2014» инженерв! из 
института информатизации 
и свази на железнодорож- 
ном транспорте показали 
простоеустроиство, позво- 
лжоидее провести осмотр 
да еиде и зафиксироватв 
полученнук) информацик). 

На длиннои раздвижнои 
штанге (отдаленно напоми- 
накоидеи телескопическук) 
удочку) разместили две 
компактнне видеокамерв! 
и монитор. 

В корпусе монитора рас- 
положенн источники пи- 
тании, микропроцессор с 
блоком управлении и при- 
емопередакзидее устрои- 
ство. 

Контролер ведет камерн 
вдолв вагона, изображение 
отображаетса на мониторе 
и записвтаетси в пам^ти 
компвкзтера. В случае по- 
дозрении на неисправноств 
или нарушении целост- 
ности груза информаци^ 
может бв1тв мгновенно 
передана в диспетчерскук) 
службу. 

УГЉТРАФИОЛЕТ + 
УЛБТРАЗВУК = 
ЧИСТАЛ ВОДА 

Примерно такукз схему 
осуидествили вологодские 
инженерв! из компании 
«Новотех-ЗКО», создав- 
шие серик) установок длл 
очистки питвевои и сточ- 
нои водв1, а также водв1 
в бассеинах. Улвтрафи- 
олетовне лампн давно 
исполвзукггс^ длл обезза- 
раживанил водвк Однако 
их зффективноств далеко 
не всегда оказнваетсл на 
должном уровне. Основ- 



ним препатствием дла 
проникновенин улвтра- 
фиолетового излучени^ 
в воду ивлнетс^, прежде 
всего, сама вода (слои 
водв1 толидинои 3 — 5 см 
практически полноствкз 
поглоидает излучение). 
А раз так, то лампв! нуж- 
но разместитв в потоке 
водн, причем на неболв- 
шом расстоинии одна от 
другои. Так и делагат в 
проточнв1Х улвтрафиоле- 
товв1х установках. Но тут 
возникает второе препит- 
ствие — осадок на стекле 
ламп. Дла его удаленил 
приходилосв разбиратв 
установки, чиститв лампв1, 
не разбив их при зтом, со- 
биратв все заново, попутно 
мен^н частв прокладок и 
салвников. Все зто долго, 
дорого, требует вв1СОкои 
квалификации и аккурат- 
ности от обслуживакзидего 
персонала. 



Проблему можно решитв 
двум^ способами. Перввм 
описан вв1ше — разобратв и 
почиститв. Второи интерес- 
нее — не датв гризи осеств 
на стекле. Оказалосв, что 
и зто возможно. Установки 
снабдили улвтразвуковв1ми 
излучателами. В резулвтате 
их работв! в обв>еме водв1 
возникает кавитацин, кото- 
раи препитствуетзакрепле- 
ник) осадка на стеклах ламп. 
Крометого, улвтразвуковв1е 
колебани^ способствукзт 
разрушеник) тонкои сли- 
зистои оболочки вокруг 
находлидихса в воде клеток 
микроорганизмов. Зто в 
свок) очередв поввшает зф- 
фективноств воздеиствил 
на них улвтрафиолетового 
излучении. 

На одном из вологодских 
предпринтии начинаетси 
ввтуск таких установок 
различнои производителв- 
ности — от 1 до 1000 м 3 /ч. 
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ВЕЛИКИИ МОРСКОИ ЗМЕИ, 

ИЛИ ДВЕ ТВ1СЛЧИ МИЛћ под водои 

К)лии МЕНЦИН, 

Государственнши астрономическии институт им. П. К. Штернберга. 



Зкспедицт по прокладке телеграфного кабелл, соединившего Англик) и США, ттап по 
счету, успешно завершиласб 27и\олп 1866годауберегов острова Нвкзфаундленд, а перва^ 
стартовала бавгуста 1857 года. Чтобм проложитв телеграфну/о линик) между Европои и 
Америкои, понадобилосв деспњ летусилии — нередко героических — многих тис^ч лкздеи. 
Неудивителвно позтому, что участников жспедиции 1 866 года встречали и в США и в Англии 
как националвннх героев. В их честв звонили колокола, устраивали феиерверки и торже- 
ственнне приемв\, подробности плаванип бнли описанм во множестве репортажеи, а Ганс 
Христиан Андерсен сочинил сказку «Великии морскои змеи», посвпш,енну\о телеграфному 
кабелк), в которои сравнил его с сушеством из легенд, но созданнв/м гением человека. 
Зтотзмеи тпнетсп все далвше идалвше по морпм и океанам, огибап вс/о Земл/о, а по нему 
непреривно с колоссалвнои скороствк) перемоца/отс^ мв/сли л\одеи. 

В Англии организаторов жспедиции наградили в полном сммсле по-королевски. По 
указу королевм Виктории в ноибре 1866 года их возвели в рмцарское достоинство. Среди 
награжденних бвш и Уилвпм Томсон ( 1824— 1907) — видакициисп англиискии физик и ма- 
тематик. Позже, в 1892 году, Томсону за многочисленнв/е научнне заслуги и достиженил 
бвш пожалован титул барона: он стал лордом Келввином. 

В нашидни участие учених в разработке и реализации л\обв\х крупнв\х инженернв\х про- 
ектов — обпзателшое условие. Но в серединеХ1Хвека ситуацш била инои. Архитектори воз- 
водили здании, не знап сопромата, а паровме машини начали строитв задолгодо создани^ 
термодинамики. Хотп образованнап часљ обшества с огромннм интересом и уважением 
относиласв к научнв\м работам, инженерв\ предпочитали обходитвси без сложнмх теории. 
Зто положение начало мен^њс^ с наступлением зрм злектричества, когда благодар^ науч- 
нв1м исследованилм перед л\однми открнлси неведомв\и ранее мир, при освоении которого 
инженерам все чаше приходилосв опиратвсп не на свои прежнии опмт, а на рекомендации 
исследователеи. Однои из областеи, в которих практикам пришлосн признатв их приори- 
тет, стала прокладка телеграфнои линии через Атлантическии океан и других подводннх 
кабелеи. Теоретики, и в перву\о очередв У. Томсон, доказали, что злектрические сигналм в 
сверхдлинном кабеле будут вести себ^ не так, как в коротком. Если зтого не учеств, теле- 
графнаи линип не сможет нормалшо работатв. Практики, однако, проигнорировали их 
рекомендации, поставив проектна гран^ полного провала. О том, как спасали зтот проект 
и каку\о ролн в зтом св/грал Томсон, будет полезно узнатн тем, кто и в нашидни продолжает 
веритв, что хорошук) проммшленносњ можно создатв без хорошеи науки. 



Телеграфнип кабелЂ... тлнулсл по всему мор- 
скому дну от Европи до Америки, через песча- 
ние отмели и илистие глубини, через рифи и 
чаци водорослеп, через целие леса кораллов. 

Ганс Христиан Андерсен. «Великии 
морскои змеи» 



НА ПУТИ К ТРАНСАТЛАНТИЧЕСКОМУ 
ТЕЛЕГРАФУ 

Поиски способов скоростнои передачи 
информации велиск с древних вре- 
мен. Вспомним, например, африканские 
барабанн, сигналвнме внстрелн, кострн и 
факелн. На рубежеХ\/111 иХ1Хвеков в Европе 
начинакгг строитв линии оптического теле- 
графа семафорного типа, одну из станции 
которого красочно описал Днзма в романе 



«Граф Монте-Кристо». Их создавали и в 
России, а в 1839 году построили самукз 
длиннук) в мире линик), соединившук) Пе- 
тербург и Варшаву (см. «Наука и жизнв» 
№ 8, 2008 г.). Линии длинои 1 200 км имела 
1 49 подстанции . В зто же времл поавлжотсл 
и первне, прот^женноствкз не более 50 км, 
линии телеграфа, основаннне на злектро- 
статическом и химическом деиствии злек- 
трического тока. Все они, однако, не полу- 
чили распространени^ и осталисв на уровне 
зкспериментов. 

Мош,нв1м толчком к развитик) злектричес- 
кого телеграфа стало открнтие в 1 81 9 году 
датским физиком Гансом Христианом Зр- 
стедом (1777—1851) магнитного деиствиа 
тока. Первукзуспешно деиствукзшук) моделв 
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ИЗ ИСТОРИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 




Х1ГЈ. ШШ&ШТЖ Г/ШГЈЖН Ш' ТЛХ ТП)Л'±>'3, 



л, „. _ 



г; <~ - *-у - |-г* < 



злектромагнитноготелеграфа в Петербурге 
21 октлбри 1832 года продемонстрировал 
россиискии изобретателв Павел Лбвович 
Шиллинг (1786 — 1837). В зтои модели на 
приемном конце злектрические катушки 
отклонили магнитнне стрелки, поворачиваа 
висаидие на нитах бумажнне диски белои 
или чернои сторонои. Комбинации белнх 
и чернмх кружков означали ту или инуго 
букву. 

Из-за преждевременнои смерти Шил- 
линг не успел довести свое изобретение 
до практического применении, а в 1837 
году аналогичнукз конструкцикз телеграфа в 
Англии запатентовали Уилк^м Кук и Чарлкз 
Уитстон. В том же году в США Сзмкззлв 
Морзе (1791 — 1872) получил патент на 
телеграфнни аппарат, исполкзовавшии из- 
вестнне ннне всем клкоч и азбуку из точек и 
тире, то еољ коротких и дпиннмх импупћсов 
тока. Кроме того, Морзе дополнил свои 
аппарат самозаписв1вакош,имустроиством. 
В 1844 году Морзе проложил между Ва- 
шингтоном и Балтимором воздушнукотеле- 
графнуко линик) дпинои 63 км. Следует от- 



«Восг>мое чудо света — атлантическип ка- 
белг>». Памлтнип лист, випуи^еннипвАнглии, 
1866 год. 



метитв, что ранее, в 1 843 году, россиискии 
инженер Б. С. ^коби, продолжан работн 
П. Л. Шиллинга, соединил телеграфнои 
линиеи Петербурги ЦарскоеСело, впервне 
в мировои практике исполкзовав в качестве 
второго провода землко. В 1840-е годн 
началасБ повсеместнаа прокладка теле- 
графних линии, в основном воздушннх. 
Подземнме и подводнме линии бнли оченв 
короткими, что обусловливалоск как их 
дороговизнои, так и ненадежносткко из-за 
отсутствиа качественннх изолационннх 
материалов. 

В середине 1840-х годов разработали 
технологико производства гуттаперчи — 
материала, родственного каучуку. В от- 
личие от каучука, которми не вндерживал 
перепадов температур и бнстро становил- 
сп хрупким, гуттаперча бнла пригодна дли 
изготовленил достаточно надежнои изо- 
лации, в том числе и проводников в воде. 
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Но изоллцил подземнмх кабелеи, ввиду 
агрессивного деистви^ атмосферного кис- 
лорода и болвших, чем на дне водоемов, 
перепадов температур, оказаласв гораздо 
более сложнои задачеи. 

Поавление гуттаперчи и изобретение в 
1847 году немецким инженером Вернером 
Сименсом* пресса дл^ накладнванил изо- 
лнционного слол на проволоку позволили 
проложитв в 1850 году первни подводнвм 
кабелв, которвм должен бвт свазатв Англико 
и Францико. Прокладв1вали его «на глазок», 
не рассчитав даже уделвнвм вес кабели, и 
опуститв его на дно удалосв тол вко свинцо- 
вв1ми грузилами. Перва^ попвггкаоказаласв 
неудачнои. Кроме того, через несколвко 
днеи какои-то англиискии рв1бак случаино 
оборвал кабелв и, заметив блеск металла, 
похитил несколвко деслтков метров про- 
вода. 

Следукошуко попв1тку соединитв под- 
воднв1М кабелем Францик) и Англико 
предпринили в 1851 году. Она оказаласв 
успешнои. Кабелв из четв1рех меднв1хжил 
диаметром 1 ,5 мм проложили 25 сентлбрл 
1851 года через пролив Па-де-Кале. Каж- 
дуко жилу изолировали слоем гуттаперчи 
толшинои 2,5 мм. Изолированнв1е жилв! 
скручивали между собои, обматв1вали 
просмоленнои пенвкои и заклкочали в 
бронкз из сталвнв1х оцинкованнв1Х (чтобв! 
избежатв коррозии) проволок. Таким об- 
разом, перввм морскои кабелв диаметром 
33 мм состо^л из трех частеи — токопро- 
водиидеи, изолирукоидеи и зашитнои, то 
еств зто бвт настолшии кабелв, а не про- 
сто изолированнвм провод. 

Интересно отметитв, что в середине 
XX века от бронированил глубоководнв1х 
кабелеи отказалисв. Ввтснилосв, что 
сталвнаи брон^ нужна толвко в моментв! 
их погружени^ и подвема: меднаи прово- 
лока не ввшерживала собственного веса. 
Решение нашли путем армировани^ кабела 
витои сталвнои проволокои не снаружи, а 
внутри, что сушественно уменвшало его 
вес и удешевлало прокладку подводнв1х 
телекоммуникационнв!х линии. 



* Вернер фон Сименс (1816 — 1892) — немецкии 
изобретателв, инженер, исследователв, промвнц- 
ленник и меценат, основателв известнои компании 
51етепз. Член Прусскои академии наук (1874), 
член-корреспондент Петербургскои академии 
наук(1882). 



ФИЗИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМБ1 

Вскоре наладили телеграфнуко свизв Ан- 
глии с Ирландиеи, Белвгиеи, Даниеи и 
Нидерландами, кабели проложили и вблизи 
восточного побережви США. Успехи по- 
будили молодого американского предпри- 
нимател^ Саируса В. Филда (1819—1892) 
взатвс^ в 1 854 году за несоизмеримо более 
грандиознуко задачу — прокладку транс- 
атлантического кабелн, которвм свазал бв1 
Англико и США. Дгт ее решенил органи- 
зовали смешаннук) англо-американскукз 
акционернук) компаник), получившуко в 
далвнеишем название «Атлантическа^ теле- 
графнаи компани^« (АТК). 

О масштабах проекта лучше всего говорат 
цифрвг Длина кабела, которому предстолло 
соединитв гаго-западное побережве Ирлан- 
дии и остров Нвкофаундленд, составлнла 
более 2000 милв (около 4000 км), макси- 
малвнаи глубина залегани^— 4,5 км. При 
прокладке кабели стремилисв не толвко ми- 
нимизироватвегодлину, ноиучестврелвеф 
дна американского побережв^, чтобв! избе- 
жатв поврежденил рв1боловнв1ми судами и 
аисбергами. Его токопровод^шуко частв из 
семискрученнв1хмеднв1хжил покрвшитремл 
слоами гуттаперчи. Кабелв диаметром 1 6 мм 
бвш обмотан просмоленнои пенвкои и укре- 
плен железнои оцинкованнои проволокои. 

Создатели первого трансатлантического 
кабели столкнулисв с массои финансовв1х, 
организационнв1х и технических сложно- 
стеи, неизбежнв1хпри реализации проектов 
такого масштаба. Но главнал (хоти поначалу 
осознаннаи далеко не всеми руководител^- 
ми АТК) проблема заклгачаласв в ввтснении 
принципиалвнои возможности устоичивои 
передачи апектрических сигналов на столв 
болвшие расстоинии без ретрансл^ционнв1х 
подстанции, которв1е исполвзовалисв в на- 
земнв1х линиих. 

Приступал в 1 854 году к организации ком- 
пании и привлеченико первичного капитала, 
талантливвм и предусмотрителвнвм пред- 
принимателв Саирус Филд запросил мне- 
ние авторитетнв1х специалистов — Сзмк)зли 
Морзе и физика-зкспериментатора Маикла 
Фарадеи. Морзе бвш полон оптимизма, Фа- 
радеи же, хотн и поддержал идеко проекта, 
указал, опира^св на резулвтатв! своих зкс- 
периментов, на опасноств сушественного 
запаздвтанил сигналов, обусловленного 
сопротивлением и емкоствк) кабел^. Однако 
рассчитатв величину зтого запаздвтании 
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он не мог: требовалосв еш,е построитв 
математическукз теорик) процессов про- 
хождении тока по проводникам. Решитв 
зту фундаменталвнукз физическук) задачу 
удалосв в 1854 — 1856 годах вмдагошемуси 
англиискому физику Уилваму Томсону. 

Уилвим Томсон родилси 26 икзна 1824 
года в Белфасте (Ирландии). Уже в во- 
семв лет он начал посешдтв лекции отца, 
профессора математики в университете 
Глазго (Шотландил), а в дес^тв стал полно- 
правннм студентом зтого университета. 
После завершении учебв!, в 17 лет, Уилв^м 
поступил в Кембриджскии университет, где 
специализировалс^ в области математики. 
В 1846 году Томсон занал в университете 
Глазго кафедру естествознании, которои 
заведовал 53 года, став в конце жизни пре- 
зидентом университета. 

В круг научнв1х интересов Томсона вхо- 
дили злектромагнетизм, гидродинамика, 
термодинамика , теори^ упругости, ма- 
тематика и многое другое. Еш,е обучаисв 
в Кембридже, он опубликовал несколвко 
статеи о применении ридов Фурве к раз- 
личннм разделам физики. В 1846 году, во 
времл стажировки в Париже, разработал 
необвнаино злегантнвш метод решенил 
задач злектростатики, названнвш мето- 
дом «зеркалвнв1х отображении»*\ В 1851 
году Томсон (независимо от Рудолвфа 
Клаузиуса) сформулировал Второе начало 
термодинамики (невозможноств создании 
вечного двигателл второго рода), а в 1853 
году вв1вел формулу зависимости периода 
собственнв1х колебании злектрического 
тока в контуре от его емкости и индуктив- 
ности (формулаТомсона, сеичас известнал 
каждому старшекласснику). В 1854—1856 
годах, узнав о работах Фарадеи по изуче- 
ник) процессов прохождении злектрических 
сигналов по проводнику, Томсон вв1вел 
дифференциалвнв1е уравнении, позволл- 
кзшие определ^тв значениа напрлжении 
и силв1 тока в лкобои точке проводника в 
зависимости от его параметров. Позже их 
дополнили физики Густав Кирхгоф и Оливер 
Хевисаид (уравнениа Томсона не учитв1вали 
индуктивности проводника), и они вошли во 
все университетские учебники злектроди- 
намики и злектротехники как«телеграфнв1е 
уравненил« (название придумал математик 
Анри Пуанкаре). 

Опираасв на них, Томсон показал, что 
времл запаздвтаниа злектрического им- 
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УилЂлм Томсон в возрасте около тридцати 
лет. 



пулвса пропорционалвно произведеникз 
сопротивлении и емкости проводника и, как 
следствие, квадрату его длинвк Таким об- 
разом, если налиниих, свизв1вавшихАнглико 
с Белвгиеи или Нидерландами, сигналв! 
запаздв1вали примерно на 0,1 секундв!, что 
практически незаметно, то на линии дли- 
нои 4000 км при тех же параметрах кабелл 
запаздв1вание составило бв1 уже деслтки 
секунд. Но зто еиде не все: ввтснилосв, 
что форма сигналов, прошедших по оченв 
длинному проводнику, силвно исказитсл. 
Позтому, например, посвтаи определен- 
нукз совокупноств точек и тире, на вв1ходе 
мв1 получим нечто совершенно невразуми- 
телвное. О возможности таких искажении 
тоже предупреждал гениалвнвш Фарадеи, 
и заметили ихуже при зксплуатации первв1х 
морских линии. 

Уравненил Томсона позволлли обвиснитв 
и зто лвление. Лкзбукз периодическук) функ- 
цикз можно разложитв в так назвтаемвш 
р^д Фурве, то еств представитв как сумму 
известнв1х лкзбому школвнику синусоид 
с различнв1ми частотами и амплитудами. 
А из теории Томсона следовало, что ско- 
роств сигнала и его поглошение завислт от 
частотв!. Грубо говорн, синусоидв!, отправ- 



* Отмечал заслуги У. Томсона (лорда Келввина) в 
зтои области, единицу СИ абсолготнои температу- 
рв1, равнуго 1/273,1 6 термодинамическои темпера- 
турБ1 троинои точки водБ1, назвали келввином (К) . 

** Зтот метод исполвзугот, например, при рас- 
чете сил взаимодеиствии злектрических зарлдов и 
проводлгдих поверхностеи. При зтом поверхности 
замениготси фиктивнБ1ми зарндами, местоположе- 
ние которБ1х определлетсл по законам построенил 
изображении в зеркалах. 
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леннне одновременно, приходлт к адресату 
с разннм запазднванием и с разннм ослаб- 
лением. Понитно, что их сумма дает уже 
совсем другук) функцик). Отправлиемв1е 
телеграфистами примоуголвнв1е импупвсв! 
тока — точки и тире азбуки Морзе — по до- 
роге расплв1вак)тс^, искажа^ друг друга. 

Означало ли все зто невозможноств 
трансатлантическои телеграфии? Нет. 
Физическаа теориа Томсона не толвко ука- 
знвала на проблемн, но и намечала пути 
их решениа. Чтобв! сократитв времи запаз- 
дв1вании, прежде всего нужно уменвшитв 
сопротивление и емкоств кабели, увеличив 
и сечение его проводников (снизив сопро- 
тивление), и толшину изоллции (уменвшив 
емкоств). Исполвзование как можно более 
чистого материала проводов тоже снижает 
сопротивление: в ходе специалвно прове- 
деннв1х исследовании Томсон ввтснил, что 
даже сравнителвно неболвшие добавки к 
меди приводили к возрастаник) ее уделвно- 
го сопротивлении на 30—40 процентов. 

К сожаленикз, болвшинство рекоменда- 
ции Томсона руководство АТК проигнори- 
ровало. Томсон, которомув 1857 годубвто 
всего 33 года, тогда еш,е не полвзовалс^ 
славои одного из ведуших европеиских 
ученнх. Его математическаа теорил пред- 
ставл^ласв слишком абстрактнои, чтобв! 
приниматв ее всервез, а ввтолнение ре- 
комендации привело бв1 к сушественному 
ут^желеник) кабели, кудорожаник) проекта 
и задержке сроков ввода в деиствие теле- 
графнои линии. 

На позицик) директоров АТК повлиало 
и то, что до зтого времени телеграфиеи 
занималисв лк)бители, не имевшие, как, 
например, Морзе — в прошлом художник, 
специалвного инженерного или физическо- 
го образовани^. Одногоизтакихлкзбителеи, 
Здварда Уаитхауза (181 6— 1 890) , руковод- 
ство АТК привлекло к реализации проекта 
в качестве главного злектрика. Уаитхауз, 
по его собственннм словам, бвт врачом 
по образованик) и злектротехником по при- 
званикз. Он активно занималсл совершен- 
ствованием телеграфнои аппаратурв!, го- 
ричо отстаивал проект трансатлантического 
кабел^ и настоичиво убеждал руководство, 
что запазднвание сигналов не зависит от 
сопротивлении и не станет значителвнв1м. 
По поводу же открнтого Томсоном закона 
пропорционалвности времени запазднва- 
нил квадрату длинн проводника Уаитхауз 



вмсокомерно за^влнл , что «природа не при- 
знает сушествовании такого закона». 

Уаитхауз твердо верил, что все проблемв! 
сверхдалвнеи свизи можно решитв, ис- 
полвзу^ злектрические импулвсв! как можно 
более внсокого наприжениа. По его про- 
екту на концах кабелвнои линии поставили 
мош,нв1е батареи (на основе химических 
источниковтокаДанизлл), обеспечивавшие 
напражение 500 В. Их соединили с катуш- 
ками индуктивности. Благодари лвленик) 
самоиндукции при отклкзчении тока они 
давали короткии импулвс наприжением до 
2000 В. При зтом Уаитхауз бвш почему-то 
уверен, что токи катушек индуктивности 
станут распространлтвс^ бв1стрее тока хи- 
мических источников. 

Подход Уаитхауза в корне противоречил 
идеам Томсона, которвш понимал, что 
подобнв1ми грубв1ми методами проблему 
запаздв!вании сигналов, а тем более ис- 
кажении их формв! решитв невозможно. В 
отличие от Уаитхауза, Томсон считал, что 
сигналв! должнв! бвтв слабв1ми и корот- 
кими. Соответственно, чтобв! приниматв 
их на вв1ходе, требовалосв отказатвси от 
реле, сконструированнв1х Уаитхаузом, 
и исполвзоватв какие-то инв1е, гораздо 
более чувствителвнв1е приборв!. Таким 
прибором стал изобретеннвш Томсоном 
зеркалвнв1и галвванометр. Оченв легкаи 
катушка, подвешеннаи на вертикалвнои 
нити между полгасами магнита, пово- 
рачиваласв на неболвшои угол при про- 
хождении через нее тока. Приклеенное 
к катушке зеркалвце отбрасвтало узкии 
луч от осветителл на удаленнвм зкран, во 
много раз увеличива^ чувствителвноств 
галвванометра. В своих воспоминани^х 
Томсон писал, что зту идек), исполвзо- 
ваннук) затем во многих приборах, ему 
подсказал солнечнвш заичик на стене, 
отраженнвм от его монокла. 

Следует отметитв, что хотл руководство 
АТК и не согласилосв с доводами Томсона, 
но все-таки привлекло его к работе над 
проектом в качестве научного консулвтанта 
(позже Томсон вошел в число директоров 
компании). Томсон прин^л самое активное 
участие в зкспедициих по прокладке кабели, 
где ему дали возможноств заниматвса зкс- 
периментами с зеркалвнв1м галвваномет- 
ром — прибором, св1гравшим важнеишук) 
ролв в налаживании устоичивои телеграф- 
нои свлзи через океан. 
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ЗКСПЕДИЦИИ 1857-1858 ГОДОВ 

Растлнувшаисл на деситк лет и потребо- 
вавшаи организации п^ти зкспедиции 
зпопеи по прокладке первого трансатланти- 
ческого кабели описана в поистине необо- 
зримом количестве статеи и книг. Осталисв 
документн, воспоминанил участников зтих 
собнтии, очерки журналистов, сопровож- 
давшихзкспедиции, фотографии и рисунки. 
Безусловно, нетникакои возможности под- 
робно рассказатв о всех перипетиих реали- 
зации зтого грандиозного проекта, которни 
современники сравнивали с путешествием 
Колумба и назнвали вторнм открмтием 
Нового Света. Вкратце же хроника собмтии 
бвта следукзшеи. 

Перваа зкспедициа стартовала 5 авгу- 
ста 1857 года. Укладнватв кабелв должнн 
били с двух судов: американского парового 
фрегата «Ниагара» и англииского военно- 
го парусника «Агамемнон»*, служившего 
флагманским кораблем во времи Крнмскои 
воинб! 1853—1856 годов. 

Болвшунз частв кабел^ (обша^ масса 
2000 т) погрузили на «Ниагару», а осталв- 
ное — на «Агамемнон». На кораблахустано- 
вили машинн наподобие лебедок, которне 
станут постепенно опускатв кабелв в океан; 
желоба, по которум кабелкбудетсколизитк; 
различнне натлжнме и тормознне механиз- 
мв1. Прокладку начала «Ниагара». Вместе с 
«Агамемноном» она вншла из неболвшои 
бухтн Валенсии на кого-западе Ирландии. 
Судно двигалоск со среднеи скороствкз 
5 км/ч, постоанно поддерживаа свлзв с бе- 
регом по самому кабелкз. Предполагалосв, 
что посередине океана корабли соединат 
обе части кабелл и прокладку продолжит 
«Агамемнон». Однако уже 1 1 августа из-за 
слишком резкого торможенил кабелеукла- 
дочнои машинн «Ниагарв1» произошел об- 
рнв, и 620 км кабели осталисв на дне. Пер- 
ваи зкспедицил завершиласв неудачеи. 

Вторукз зкспедицикз, начавшукзси 1 0 икзна 
1858 года, спланировали иначе. В ходе 
первои зкспедиции ее участники понали, 
что в открмтом океане, даже при штиле, 
соединитк кабели, один из которнх натлнут 
собственннм весом, не удастси. Позтому 
Чарлвз Браит, главнни инженер АТК и один 
из ее директоров, предложил вначале со- 
единитввокеане концн кабелеи, аужзатем 



кораблим расходиткси в разнне сторонн, 
постепенно опуска^ кабел^ на дно. Бнли 
сконструированн механизмн, автомати- 
чески регулирукзшие натижение кабели, 
учтенм и ликвидированм досаднне оплош- 
ности. Например, фирмв!, изготовившие от- 
делвнне отрезки кабелл, сплели проволоки 
в разннх направлениах, что затруднило их 
соединение. Не продуман^ били и условил 
хранени^ кабел^, в резулвтате чего изолл- 
ции некоторнхегочастеи, пролежавшихне- 
сколбко мес^цев в специал^но построенннх 
сараих, пострадала от зимних морозов. 

Незадолго до старта второи зкспедиции 
в Бискаиском заливе провели испмтании 
по соединеникз частеи кабели. Испнтании 
прошли успешно, однако в океане из-за 
плохои погодн корабли несколкко днеи не 
могли состиковатксл. Но и после стнковки 
26 икзни продолжало штормитв, кабелв 
неоднократно обрмвалси, и зкспедицикз 
пришлосв прерватв. 

Следугоша^, третви, зкспедици^ началасв 
1 7 икзлл 1 858 года. Корабли встретилисв 28 
икзлл. Надругои денБконцн кабелеи соеди- 
нили и командн обоих кораблеи приступили 
к укладке. Четвертого августа «Ниагара» 
достиглаТппИу Вау (Нккофаундленд), а5 ав- 
густа «Агамемнон» вошел в бухту Валенси^ 
(Ирландии). Прокладку кабели через океан 
наконец-то успешно завершили. 

Испнтании кабели началисв 13 августа, а 
16-го королева Великобритании Виктории 

Американскип паровоп фрегат «Ниагара» про- 
кладшвал восточнут частг> кабелл во времл 
первоп жспедиции 1857 года. 



* Агамемнон — царв, возглавллвшии греческое 
воиско в Троинскои воине. 
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и президент США Джеимс Бккженен обме- 
нилиск приветственнмми телеграммами. В 
Англии и США сообшенил об зтом собмтии 
встретили с ликованием. Междутем кабелв 
работал плохо. Так, передача телеграммм 
из сотни слов, отправленнои от имени 
королевн Виктории, из-за непрермвннх 
сбоев и необходимости неоднократно по- 
втор^тк каждми сигнал, зан^ла 1 6,5 часа. А 
вот ответнук) телеграмму из США удалос^ 
отправитв за 67 минут. 

Что обусловило стагљ суидественнукз раз- 
ницу во времени передачи, отмеченнукз и 
при отправке последуклдих сообшении? 
Дело в том, что посланиа из Англии от- 
правллли «по Уаитхаузу«, а из США — «по 



КабелЂ, опускаемшп с англип- 
ского парусника «Агамемнон» 
при помохци лебедок, заин- 
тересовал проплшвавшего 
кита. 



Томсону». Если Уаитхауз 
стремилс^ повмшатк. на- 
прижение при отправке сиг- 
налов, тоТомсон, исполвзуи 
специалвно сконструиро- 
ваннни генератор, наобо- 
рот, понижал наприжение 
и умене.шал длителвностк 
импулксов. Казалосв би, 
опнт недвусмнсленно ука- 
знвал на правоту Томсона, но Уаитхауз не 
сдавалси и даже попнталси прибегнутв к 
подлогу. По его распор^женик) слаботочнв1е 
сигнали, приходившие из Америки, прини- 
мали при помоши галвванометраТомсона, 
а затем в зтом же помешении ретранслиро- 
вали на реле конструкции Уаитхауза, чтобн 
убедит^ руководство компании в том, что 
именно аппаратура Уаитхауза обеспечивает 
успешнукз свизб. 

Подобнне уловки не осталисв незаме- 
ченннми, тем более что в начале сентибри 
кабелв перестал работатв вообше, и рас- 
следоваљ причинн вмхода из строи первои 
трансатлантическои телеграфнои линии 
стала специалкнал комиссин. В числе 
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важнеиших причин комиссил назвала, во- 
первмх, исполкзование некачественнмх 
материалов, в том числе низкосортнои 
меди (против чего постоинно внступал 
Томсон), во-вторв1х, конструктивнме недо- 
работки и ошибки в изготовлении кабели 
и, в-третвих, повреждение его изолиции 
слишком мошннми импугљсами, при по- 
моши которнх Уаитхауз пнталсл наладитв 
устоичивукз передачу. В итоге Уаитхауз 
бнл отстранен от работн. При зтом руко- 
водство компании отметило, что, сснлаиск 
на недомогании, он не принил участи^ ни в 
однои зкспедиции, в то времи как Томсон 
месицами находилсл в море и саммм ак- 
тивннм образом участвовал в работе, по- 
стоанно контролируа исправноств кабела 
и непрернвно зкспериментирун со своим 
галвванометром. И еше один штрих в исто- 
рии противостоини^ Томсона и Уаитхауза: 
сохранилисБ обрашени^ Томсона к дирек- 
ции АТК, в которнх он просил не уволвнитћ 
Уаитхауза. Рмцарем Томсону предстоило 
статв толбко через восемв лет, а благо- 
родннм человеком он бил всегда. 

ЗКСПЕДИЦИИ 1865-1866 ГОДОВ 

Из-за финансовмх трудностеи, с кото- 
рнми столкнуласБ АТК, а затем из-за 
начавшеис^ в США Гражданскои воинн 
(1861 — 1865) работн по прокладке транс- 
атлантического кабел^ удалосв возобновитв 
толкко в 1865 году. Конструкторм нового 
кабела учли опв1т, накопленнни в зкспеди- 
ци^х 1857 — 1858 годов, а также при про- 
кладке линии через Средиземное море и 
Персидскии залив в начале 1 860-х. Плошдд^ 
сечении его проводника, изготовленного 
теперв из доволвно чистои меди, увеличи- 
ли в три раза. Прибрежнне концн кабел^ 
имели усиленнукз бронкз дл^ зашити от 
повреждении камними во времи штормов, 
приливов и отливов, атакже при случаиних 
ударах икореи. Дл^ подвема кабел^ в случае 
обрнва сконструировали захватн-«кошки». 
Но самое, пожалуи, главное — наконец-то 
учли все указанил Томсона по технологии 
передачи и приема телеграфннх сигналов, 
а сам он вошел в число директоров АТК. 

Огромнои удачеи компании стала воз- 
можноств зафрахтоваљ за весвма умерен- 
нукз цену кораблв «Великии Восток» («Сгеа1: 
Еаб1егп»), построеннвш по последнему 
слову техники в 1858 году вндакзшимси 
англииским инженером Изамбардом Брк> 




Медалг?, вмбитал в честв прокладки первого 
трансатлантического кабелл. 1858 год. 

нелем (1806— 1859). Зто паровое, парусно- 
колесное судно бмло тогда самнм 6олшјим 
в мире. Однако его преследовали неудачи, 
и у корабли сложиласв репутации несчаст- 
ливого. Морики отказнвалиск нанимаљси 
на него, и компании, которои принадлежал 
кораблв, уже собираласв продатв его на ме- 
таллолом. Но суд^бе бшло угодно предна- 
значитк «Великии Восток» длл других целеи, 
и после 1865 года он в течение многих лет 
успешно участвовал в прокладке морских 
кабелеи. 

Огромнне размерн судна позволили по- 
грузитв в его тр(омв1 все 7000 тонн нового 
кабели (напомним, что прежнии кабелв ве- 
сил 2000 тонн). Благодар^ зтому участники 
зкспедиции бнли избавленн от необходи- 
мости заниматвси стиковкои проволок в от- 
крнтом океане. Прокладка кабела началасв 
23 икзл^ 1865 года. Под командованием 
капитана Джеимса Андерсона «Великии 
Восток» покинул берега Ирландии. В пути 
его сопровождали корабли «Сфинкс» и 
«Ужаснни» («Тегпо1е»). Команда «Велико- 
го Востока« насчитнвала почти полтис^чи 
человек. В зкспедиции принимал участие 
Томсон. 

Интереснаи деталв. Посколвку неза- 
долго до начала работ завершиласк мно- 
голетнаа Гражданскаа воина в США, а 15 
апрели 1865 года застрелили президента 
США Авраама ЛинколБна, организаторн 
зкспедиции вполне резонно опасалисв 
диверсии. Ббши прин^тн особне мери 
по обеспеченик) безопасности, в част- 
ности команде, занитои укладкои кабела, 
вндаваласв спецодежда без карманов, 
в которнх можно бнло бн спрататк нож 
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или другои режушии инструмент дли 
порчи изолиции. Тем не менее вначале 
на второи, а затем на седвмои денв пла- 
ванил приборм просигнализировали о ее 
повреждении. Пришлос^ подниматк по 
несколкко километров кабели на борт и 
заниматкс^ ремонтом. Оба раза изолицик) 
проткнула насквозв сталкна^ проволока 
брони. Сталк, из которои она бнла сде- 
лана, оказаласв хрупкои и поддеиствием 
тлжести уложеннв1х в тргаме один на другои 
многочисленннх витков кабелл ломаласв 
на куски, прорезавшие изолацик). 



Парусно-колесное судно «Ве- 
ликип Восток» било тогда 
самим болтиим в мире. 



Второго августа, когда 
судно прошло уже две трети 
пути, произошла аварил. 
При ликвидации третвего 
повреждении изолиции ка- 
белв оборвалси и ушел на 
дно. Дев^тк днеи команда 
«Великого Востока« пнта- 
ласв поднатв затонувшии 
кабелк питилапои «кошкои». 
Несколнш раз кабел^удава- 
лосб зацепитв и начате. под- 
ниматв его конец, но каждни 
раз недостаточно прочнни 
сталкнои трос с захватом обрмвалсл. В ито- 
ге зкспедицил 1 865 года тоже закончиласв 
неудачеи. От полного финансового краха 
АТК спасло то, что, ввиду особои важности 
проекта, его взил под зашиту парламент 
Великобритании, обнадежив акционеров 
компании. 

Новвш кабелћ, изготовленнни в 1865— 
1 866 годах, имел бронкз не из твердои, а из 
мигкои проволоки. Бнли усовершенство- 
ванн прибори и механизмн дли укладки 
кабела и проверки его исправности. На борт 
«Великого Востока« взлли 35 км сверхпроч- 
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Огромние размерш судна «Ве- 
ликип Восток» позволили по- 
грузитЂ в его тртм трансат- 
лантическип кабелЂ целиком. 
Механизми, смонтированние 
на палубе, виток за витком 
размативали кабелЂ и мед- 
ленно опускали его на дно. 



Конструкцил первого трансатлантиче- 
ского кабелл (многожилЂнип провод, плтг> 
слоев изоллции, оплетка из сталвноп про- 
волоки). 




ного сталБного троса дли подвема кабели в 
случае обрмва. 

Плтаи зкспедицин, начавшаис^ 13 икзлл 
1 866 года, пошла как по нотам, без ослож- 
нении. Все механизмн, в том числе уст- 
роиство длл размативании кабелл (мораки 
назвали его «старои кофемолкои»), рабо- 
тали идеалкно. Посто^нно контролирул 
кабелк, Томсон все-таки находил врема, 
чтобм читатк в какзт-компании корабли 
научно-популнрнме лекции и работатв над 
«Трактатом по натуралвнои философии». 
Зтот фундаменталвнми труд, написаннни 
в соавторстве с физиком Питером Г. Тзтом, 
вншел в свет в 1867 году и стал однои из 




важнеиших вех в истории теоретическои 
физики XIX века. 

Через две недели, 27икзла, «Великии 
Восток« подошел к Нккофаундленду и 
бросил акор^, а на следукзшии денк бнла 
установлена телеграфна^ свизк между 
Америкои и Европои. Девлтого августа «Ве- 
ликии Восток» в сопровождении трех вспо- 
могателвнмх судов вновб вмшел в море, 
чтобм отмскатв конец кабели, затонувшего 
годом ранвше. Поиски, а затем попнтки 
поднлткего, длилисвтри недели — долвше, 
чем прокладнвали новни кабелк. Наконец 
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Кабелг>, наконец-то соединившип Старип Свет 
с Новим, винослт на американскип берег. 



2 сентабра кабелв удалосв поднлтв. Он 
оказалси полноствко работоспособнвм. На 
судне срастили поднлтни конец с запасннм 
кабелем, и «Великии Восток» снова пошел 
по направленикз к Нвкзфаундленду, прокла- 
дв1ваи оставшиес^ 1 200 км линии. Восвмого 
сентлбрл 1866 года континентв! соединили 
вторнм кабелем. 

А 1 2 секгабра, демонстриру^ чувствителв- 
ноств принимакошеи аппаратурм, Латимир 
Кларк (1_аИтег С1агк) в Валенсии проделал 
тестоввм зксперимент. Он соединил оба 
кабел^ в одну цепв длинои 6600 км и про- 
пустил через нее злектрическии импулвс 
от доволвно слабои батареи. Сигнал бвт 
успешно принит. 

Так завершиласв десатилетниа истории 
созданил первои трансатлантическои 
телеграфнои линии. Вскоре, в 1869 году, 
собственнои телеграфнои линиеи в Но- 
ввш Свет обзавеласв Франциа, а научннм 
консулвтантом при ее прокладке стал 
Томсон. 

Первв1е морские кабелвнв1е линии в России 
бвти проложенв! через Каспии ( 1 879), на Са- 
халин (1881), через Черное море: Одесса — 
Константинополв и Севастополв — Варна. 



ТРИУМФ НАУКИ 

Тридцатого октабра 1866 года в МапзЈоп- 
Ноизе, официалвнои резиденции лорда- 
мзра Лондона, бвт дан банкет в честв соз- 
дателеи первои в мире трансатлантическои 
телеграфнои линии. В торжествах принлли 
участие членн кабинета министров и парла- 
мента, банкирн, крупнне бизнесменв!. Не- 
сколвких участников последнеи зкспедиции, 
в том числе и Уилвлма Томсона, возвели в 
рнцарское достоинство. Неудивителвно 
позтому, что среди множества тостов бвт 
предложен тост «за науку в ее приложе- 
нии к телеграфии» (ЗсЈепсе аз аррИео! 1о 
Те1едгарћу). 

В ответном слове Томсон сказал, что 
дгт лкзбого ученого вв1сочаишал награ- 
да — осознание, что его достижени^ могут 
послужитв человечеству. Однако еш,е болв- 
шал награда длл исследователи — воз- 
можноств поиска истинв!, непрервтное 
стремление раскрвтатвтаинв! природвк К 
числу таких ученв1х Томсон отнес Маикла 
Фарадеа — гениалвного зкспериментато- 
ра, чви исследовании редко преследовали 
практические цели, но зато позволили 
сушественно продвинутвси в понимании 
законов злектричества. Зти исследова- 
нии, в частности, помогли Фарадеко четко 
указатв физические причинв! тех проблем, 
с которв1ми столкнулисвсоздатели кабелв- 
нв1х линии. Основнаа идеа речи Томсона 



56 



«Наука и жи.шб» Л<> 5, 2014. 




(ее опубликовали в газетах) состолла в 
том, что наука может оказатв наиболвшук) 
помош^ обшеству толвко тогда, когда идет 
собственннм путем, сушественно опере- 
жаи в своем развитии практику. 

Вскоре после вмхода из строи, в сен- 
тлбре 1858 года, первого трансатланти- 
ческого кабелл ввтснилосв, что плохо 
работакзт и другие длиннне подводнме 
линии, проложеннне в Средиземном 
море и к Индии. В АТК царили пессимизм 
и уннние. Многие считали, что зате^ с 
созданием подводнмхлинии значителвнои 
прот^женности обречена на провал. И вот 
в зтих условиих руководство АТК наконец 
приходит к осознаник), что времл дилетан- 
тов-самоучек прошло, и делает ставку на 
активное привлечение к работам ученнх. 
Первнм шагом в зтом направлении стало 
создание научного комитета, в которни 
вошли Томсон, Уитстон и несколвко других 
специалистов. Перед ними поставили за- 
дачу исследоватв процессн прохожденил 
злектрических импулвсов по кабелкз. При 
зтом, опираисв на математическук) теорик) 
Томсона, о6ћ>^сн^10ш,У10 «расползание» 
импугњсов, исследователи много внимании 
уделлли задаче их «заострении», то еств 
приданик) импугњсам как можно более 



* Один из членов комитета, КромвелБ Варлеи 
(СгопглгеП Уаг1еу), предложил дли заострении им- 
пулвсов исполвзоватБ в передагоших устроиствах 
конденсаторББ 

** Требованил к точности 6б1ли столб велики, 
что, например, при намотке катушек длн магази- 
нов сопротивлении значение числа «пи» брали до 
седБмого знака. 



Англипскал карта 1858 года с трассоп транс- 
атлантического кабелл. 



узкои и правилвнои П-образнои формн . 
Позже, когда в 1866 году наконец удалосв 
проложитв надежнвм трансатлантическии 
кабелв, резугљтатм зтихисследовании по- 
зволили добитвси передачи информации 
со скороствк) не менее 10 слов в минуту. 

Однои из важнеиших предпоснлок 
успешного развити^ телеграфии стало как 
можно более точное определение стан- 
дарта злектрического сопротивлени^**. 
Уже летом 1861 года дл^ вмполнении зтих 
работ вли^телвнаи Британска^ ассоциа- 
цил содеиствии развитик) науки (ВгШзп 
АззосЈаИоп тог Ше АсК/апсетепт, оТ ЗсЈепсе) 
принлла, по рекомендации и при участии 
Томсона, решение о создании особого ко- 
митета. В число его первоочередннх задач 
вошло внчисление отношенил злектро- 
статическои и злектромагнитнои единиц 
измерениа, величина которого оказаласв 
близкои к величине скорости света. Инте- 
рес к решеник) зтои задачи резко усилилси 
после того, как в середине 1860-х годов 
Джеимс Клерк Максвелл, отталкивалсв 
от зтого резулвтата, построил теорикз 
злектромагнитного полл и предсказал 
сушествование злектромагнитннх волн. 
Теори^ Максвелла привела к изобретеник) 
в концеХ1Хвека радиосв^зи, или, кактогда 
ее назвшали, беспроволочного телеграфа. 
Можно толвко гадатв, что написал бм Ан- 
дерсен, если бн дожил до зтого времени. 
Возможно, он сочинил бв1 сказку о Великом 
летакзшем драконе. 
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• 0 ЧЕМ ПИШУТ НАУЧНО- 
ПОПУЛЛРНБ1Е ЖУРНАЛБ1 МИРА 



ЕЗВ?-"'" 1 5с(епсеМеуу 5 1 
к Ве сћегсћећ?! №) ^ТЈ 

5С1ЕМСЕ Ш 

|бт1г±18ошап| 


|РМ.| 



ХИ1ЦНИКИ В ГОРОДЕ 



Хоти всем хорошо известно, что в Мо- 
скве по улицам ходзт медведи, как правило 
белме, на самом деле нашествиго хишников 
подвергаготсч города США. 

Чернвш медведи броднт по городкам 
Миссури и Огаио — штатов, где до сих пор 
медведи не отмечалисв. В игоне 201 1 года по 
дворам города Милфорд (Коннектикут, на- 
селение 53 тбгснчи человек) бродила пума 
и загллдв1вала в окна. Зто перван пума, 
виденнан в штате более чем за сто лет. 
Коиотб1, некогда жившие толбко в прерилх, 
распространилисв от ПанамБ1 до Алнски, 
вклгочан растутцуго популнциго в централв- 
НБ1Х раионах Чикаго. Пока их нет толбко 
на острове Лонг-Аиленд, входншем в мега- 




полис Нвго-Иорк, но, говорнт зоологи, зто 
лишб вопрос времени. Реакцин населенин 
самаи разнан: от радости, что зкологин вос- 
станавливаетсл, до требовании загцититв 
города от опаснБ1х пришелвцев. 

Зкологи утверждагот, что зто ивле- 
ние свнзано с восстановлением лесов. 
В последние деситилетин их плош;адБ в 
20 севернБгх штатах ввфосла на 28%, вот 
оттуда хигцники и заходнт в города, чтобБ1 
подкормитвсн на помоиках и потрнсти 
фруктоввго дереввн. По словам охотоведов 
и зкологов, там хигцники скорее полезнББ 
Они оченв скрв1тнв1, осторожнв1 и избега- 
гот контактов с человеком и в то же времн 
сдерживагот размножение крвгс и других 
вредителеи, к которвш во многих раионах 
США относнтси олени (вБ1скакивагот на 
шоссе и сталкиваготсн с автомобилими, 
ввгедагот посеввг) и канадские казарки (в 
городах вБпципБшагот газонБ1) . 

Зоолог Хизер Джонсон, работагогцан 
в Администрации националвнв1х парков 
Колорадо, рассказБ1вает, что, ВБ1ступан 
перед школвниками в городке Дгоранго, 
она обБ1чно спрашивает: «Поднимите 
руку, кто видел медведи в природе?» (го- 
род находитсн на окраине крупного запо- 
ведника). Поднимаготсн одна-две руки. 
«А к кому медведв забредал во двор?» 
Ввглснлетси, что ко всем. Опрос показал, 
что медведи симпатичнв1 практически 
всем жителлм городка, а наносимвга ими 
вред невелик: распотрошили мусорнвга 
контеинер, опрокинули стонш;ии во дво- 
ре мангал длн барбекго, подрали когтими 
саидинг дома. 

У черного американского 
медведн (он же барибал, самвга 
распространеннвга в США вид 
медведеи) плош;адБ индивиду- 
алвного участка охотб1 может 
составлнтв до 260 квадратнБ1х 
километров. Хотл американцв1 
все чагце встречаготсн с мед- 
ведими, опаснБ1е конфликтБ1 
оченБ редки. С 1 900 года от лап 
черного медведн в США погиб- 
ли 14 человек (правда, зто без 
учета Алнски) . 



Копот на улице Торонто. 
В зтом крупном канадском горо- 
де не менее 1 50 размножатхцихсл 
пар копотов. 
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Черншп медведг, бредет по 
улице американского городка 
Аспен (штат Колорадо, 7000 
жителеп). 



К пумам (другое назва- 
ние — кугуарБ1) американ- 
цб1 относнтсл с неменвшеи 
симпатиеи, чем кмедведнм. 
Кугуарв1 опаснее — с 1 986 
года в Калифорнии они 
убили трех человек, но в 
зтом штате их отстрел раз- 
решен толбко в краиних 
случанх. Пуму в городе надо 
отловитб и вБтезти в дикуго 
природу. В штате Вашинг- 
тон запрешена охота на пум с собаками 
(самвш зффективнБга способ). 

Вот коиотб1 вв13Б1вагот менБше симпатии. 
Зтот вид в США никогда не относилсн к 
охраннемвш, а в некоторв1х штатах продол- 
жагот ввшлачиватБ премии за убитого кои- 
ота. В Чикаго с пригородами численноств 
коиотов достигла примерно двух тб1снч. 
Они способнБ1 нападатв на добросердеч- 
НБ1Х горожан, их подкармливагопшх, если 
угошение покажетсл слишком скуднв1м (то 
же бвшает и у нас в Москве со старушками, 
кормншими бродичих псов) . Коиотбг могут 
загрв13ТБ гуллгошуго домашнгого собаку или 
кошку. Убитв человека им не по силам, но 
покусагот запросто. Отстреливатв их бес- 
полезно: двухсотлетнии опб1т показал, что 
убитого коиота замениет другои, пришед- 
шии из дикои природБ1 на городские хлеба. 
Так что в городах их терпит, тем более что 
коиотб! уничтожагот грв!зунов. 




ИНОИ РАЗУМ 



Усовершенствованнвш метод магнитно- 
го резонанса позволнет создатв наглнднуго 
карту нервнБ1х свнзеи в мозге человека. 
ИсполБзуетсн тот факт, что ндро водоро- 
да — протон определеннвш образом реа- 
гирует на магнитное поле в комбинации с 
злектромагнитнвши колебанилми часто- 
тои несколвко мегагерц. Реакцин прото- 
нов, их ответное излучение, измернетсн и 
наглндно отображаетсн компвготером на 
зкране томографа. А посколвку водород 
присутствует в молекулах водб!, на монито- 



ре видно, как они движутсн вдолб оболочки 
нервнвгх волокон в мозге, то еств фактичес- 
ки прослеживаготсн нервнБ1е свнзи внутри 
живого мозга (см. «Наука и жизнб» № 11, 
2012 г.) . Оказалосв, что зти свнзи различнБ1 
у мужчин и женгцин. 

Различил между мвшлением двух полов 
давно известнББ МужчинБ1 лучше ориен- 
тируготсн в пространстве, у них прочнее 
двигателБНБ1е навБ1ки, и они лучше умегот 
упорно концентрироватвсн на какои-то 
однои цели. У женшин лучше памнтв, спо- 
собности к обгцениго, и они хорошо справ- 
лнготсл с ввшолнением сразу несколвких 
задач. Конечно, зти особенности во многом 
размБ1ТБ1, взаимно перекрБ1ваготсн, четкои 
границБ1 нет, но в среднем картина именно 
такаи. Предполагагот, что различин в мбш- 
лении возникли в древности. МужчинБ1 
уходили на охоту, где им требовалисв сила, 
ловкостб, умение ориентироватвсн на 
местности и четко видетв цели. Женши- 
нб1 оставалисв дома, воспитв1вали детеи, 
обвталисБ с ними и между собои, а заодно 
убирали жилигце, готовили пивцу и шили 
одежду. 

Группа неирофизиологов из Пенсилв- 
ванского университета (США) изучила с 
помогцбго магнитно-резонансного томо- 
графа свнзи внутри полушарии мозга и 
внутри мозжечка 428 малвчиков и мужчин 
и 521 женшинБ1 и девочки в возрасте от 8 
до 22 лет. Как видно на полученнои схеме 
(см. с. 60), у мужчин преобладагот свнзи 
внутри полушарии (синии цвет), у жен- 
гцин — между полушарилми (оранжеввш) . 
Свнзи внутри мозжечка, которвге не по- 
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казанв1 на схеме, так как мозжечок скрвгг 
болвшими полушаринми мозга, устроенБ1 
ровно наоборот: у мужчин преобладагот 
свнзи между полушаринми мозжечка, у 
женгцин — внутри полушарии. 

Что означагот зти находки ? Давно извест- 
на специализацил полушарии: левое свн- 
зано с логичнб1м мБпнлением, правое — с 
интуитивнБШ. Активнбш обменом инфор- 
мациеи между ними могут о6т>нсннтбсн 
лучшаи памнтв, способности к обгцениго и 
умение сразу делатв много дел, что своист- 
венно слабому полу. Преобладание свлзеи 
внутри полушарии, видимо, способствует 
концентрированиго на поставленнои цели 
(не толбко на охоте, но и в науке, творче- 
стве и в других областнх делтелвности). 

Хорошо развитБши свлзнми между полу- 
шаринми мозжечка у мужчин обт.нсннготсн 
ловкостб и лучшан координации движении 
по сравнениго с женгцинами. 

Исследование показало, что ввшвлен- 
нв1е различил в основном не лвлиготсн 
врожденнвши, а развиваготси с возрас- 
том. Мозг девочек и малвчиков в возрасте 
от 8 до 13 лет почти одинаков, хотл уже 
присутствугот различил, которвге в далв- 
неишем усилнтсл. Зто усиление хорошо 
заметно в возрастнБГх группах 13 — 17 и 
старше 17 лет. 

А неирофизиологи из университета 
Нвгокасла (Великобританин) обнаружили, 
что в мозге девочек свнзи между разнвши 
участками упоридочиваготсн в более ран- 
нем возрасте, чем у малвчиков. Видимо, 
именно позтому в школе, как правило, от- 
личников болвше среди девочек, особенно 
в младших и средних классах. 



НАУКА 
НЕ ВСЕГДА ПРАВА 



Слева схема соединенип в мозге мужчинм. 
справа — женш,инм. 




Обвгано науку считагот «самоисправла- 
гогцеисн« системои: гипотезБ1 и резулвтатБ1 
зкспериментов, опубликованнвш одним 
ученвш, всегда подвергаготсл проверке и 
критике со сторонБ1 его коллег. Если повтор- 
нбго зкспериментБ1 дагот не тот резулвтат, 
что получилсл у первого автора, зто значит, 
что либо проверку проводили неправилБно, 
либо перввш автор ошибсн, и истина непре- 
менно торжествует. Однако ввшснлетси, что 
так бвшает далеко не всегда. 

В 1 998 году болвшои интерес ввгзвал пси- 
хологическии опб1т, в котором перед тестом 
на козффициент интеллекта испБ1туемБ1х 
просили представитБ себе образ профес- 
сора или футболБного фаната. Во втором 
случае тест давал более низкии резулвтат. 
Однако веснои 2013 года стало известно, 
что повторнвго зкспериментв1, проведен- 
нв1е девитБго независимв1ми группами, не 
обнаружили зтот зффект. 

Воспроизводимоств резулвтатов — важ- 
неишее условие развитин науки. Несколвко 
лет назад специалистБ1 однои американскои 
фармацевтическои фирмвг решили воспро- 
извести 53 исследованин, которвге можно 
считатв клгочевв1ми длн современнои он- 
кологии. Хотн частв проверок проводили в 
контакте с авторами оригиналвнвгх работ, 
подтвердилисБ толбко шестБ из них. Анало- 
гичнан проверка 67 основополагагогцих ме- 
дицинских статеи, проведеннаи в Германии, 
подтвердила лишб четвертв из них. 

В Университете здоровви и науки Орего- 
на (США) проанализировали 
238 медицинских и биологи- 
ческих статеи из 84 журналов 
и обнаружили: более чем в 
половине из них методика 
изложена так, что повторитв 
и проверитБ зти работа невоз- 
можно. Например, нетчетких 
указании по применнвшимсн 
химическим реагентам. 

Сложностб егце и в том, 
что организации, вв1дагогцие 
грантвшаисследованин, пред- 
почитагот финансироватв не 
повторнБш проверочнв1е, а 
совершенно оригиналБнвге, 
новвте работБт. 
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Веснои 2013 года авторитетнвш обше- 
научнвш журнал «Иа1;иге» опубликовал 
список из 18 требовании, предЂлвллемБгх 
отнвгае к авторам статеи. В частности, те- 
перв необходимо гораздо более подробное 
изложение методик, сведении о примение- 
МБ1Х приборах, химикатах и компвготернвгх 
программах обработки резулвтатов. ЧтобБ1 
зкономитб бумагу, частв подробностеи бу- 
дут ВБ1кладБтатБ на саит журнала. 

По некоторвш оценкам, три четверти 
статеи по машинному обучениго (созданиго 
компвготернБгх программ, способнв1х обу- 
чатвсн) лвлнготсл ошибочнвши или даже 
бессмБголеннБши. 

Многие журналБ1 относнтсн некритич- 
но к присБ1лаемБ1м статБнм. Так, недав- 
но Джон Бохзннон, биолог из Бостона 
(США) , разослал в 304 научнБ1х журнала 
статвго о деиствии соединении, вБ1делен- 
ного из лишаиников, на раковвге клетки. 
Статвн бБ1ла целиком вБшвнпленнои, со- 
держала многочисленнБ1е, вставленнБ1е 
специалвно ошибки и несообразности, 
и все же 157 редакции согласилисв на 
публикациго. 

Лет пнтб назад подобнвш зксперимент 
провели и в России: послали в один (правда, 
малоизвестнвш) научнвш журнал статвго 
по математике, сгенерированнуго специ- 
алвнои компвготернои программои и не 
имегогцуго решителвно никакого смвгола. 
Статвн бБ1ла вбгооко оценена редколлегиеи 
и опубликована. 

В 1998 году престижнБш «ВгШзћ МесИ- 
са1 Јоигпа1» разослал двум сотгош своих 
внештатнБгх рецензентов статвго с во- 
семвго намереннвши ошибками. Никто 
не нашел все восемв, в среднем заметили 
одну-две, некоторвге зкспертвг не нашли 
ни однои. 

В анонимном опросе специалистов по 
разнБ1м наукам (биомедицинским, инже- 
нернвш, химии, зкономике) 28% опрошен- 
нбгх сообгцили, что знакомБ1 с коллегами, 
которвге в своих публикацилх частично 
фалвсифициругот или стопроцентно ВБ1- 
думБ1вагот даннБ1е. А 2% призналисв, что 
сами прибегали к обману. 

В середине прошлого века во всем мире 
насчитБшалосв несколвко сотен тб1Снч 
ученвгх, сеичас их шеств-семв миллионов. 
Обострившансн конкуренцин нередко за- 
ставлнет спешно публиковатв плохо про- 
вереннвго резулвтатв!. 



ЦИФРБ1 И ФАКТБ1 



Ш Европеискал комиссил (вбгошии орган 
Евросогоза) ВБ1делила 1,9 миллиарда евро 
на международнуго программу «Мозг чело- 
века», целв которои — создатв цифровуго 
моделв человеческого мозга. 

■ Предок всех пингвинов понвилсн у гОжно- 
го полгоса около 12 миллионов лет назад, го- 
ворнт австралииские палеонтологи. Вскоре 
похолодало, и птицб1 разошлисБ по окраинам 
АнтарктидБ1, где все же немного теплее. 

Ш По расчетам немецких климатологов, 
если к 2100 году среднлн глобалвнал тем- 
пература ввфастет на два градуса Целвсин, 
то одна пнтаи человечества будет страдатв 
от постонннои засухи. 

■ РаботБ1 по ввгарнмлениго Пизанскои 
башни, предприннтвго в 1993 — 2003 годах, 
продолжагот приноситв плодб1: за послед- 
ние 10 лет она ввшрнмиласв егце на 2,5 
сантиметра. Но полностбго к вертикали 
башнл не вернетсн, ведв зто нанесло 6б1 
уш,ерб индустрии туризма. 

■ Шведские физиологи показали в зкс- 
периментах, что саман микроскопическаи 
неровноств, которуго способен заметитв 
палец человека на гладкои поверхности, 
составлнет 13 нанометров (миллионнб1х 
долеи миллиметра) в ввгсоту. 

Ш Что6б1 за неделго изготовитб килограмм 
меда, 60 ТБ1СЛЧ пчел должнбг собратв нектар 
с миллиона цветков. 

■ Немецкал химическан фирма «Баиер» 
закрвгла завод по производству углероднБк 
нанотрубок: они не находнт спроса. 

■ С сентнбрн 20 1 3 года Китаи стал главнвш 
импортером нефти в мире, отодвинув США 
на второе место. 

■ Согласно зкспертам гОНЕСКО, с начала 
индустриалвнои зрБ1 кислотностб океана 
ввфосла на 26%. Зто произошло из-за мас- 
сового сжиганин ископаемого топлива. 



В материалах рубрики исполвзова- 
нб1 сообгценин следугош,их журналов: 
«Есопо1ш§1» (Великобританин) , «Рзу- 
сћо1од1е Неи1е» (Германии), «бс1епсе 
^е\Уб» и «бс1еп1Шс Атепсап« (США), 
«^а Кесћегсће«, «8с1епсе е1 У1е», 
«8с1епсеб е1 Ауетг» и «Са т'1п1егеббе» 
(Францин). 



«Наука и жизнћ» Ло 5, 2014. 



61 



• ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОИ 





Самец скопи несет рибу в гнездо длл 
самки. Егце на стадии ухаживанил он 
подносил своеп избраннице рибку, а сам- 
ка по его заботливости «прикидивала», 
каким он будет отцом семепства. 



У многих воробг>инообразних птиц по- 
ловоп отбор депствует в двух направ- 
ленилх: броскал внешноств и вокалвние 
данние. Самки варакушек (Вишерскип 
Урал), желтоспинних мухоловок и со- 
ловЂев-красношеек (ПриамурЂе) непло- 
хо потт и в то же времл иметт лркое 
оперение. 

На фото в центре — соловеп-красно- 
шепка; внизу — варакушка (слева) и 
желтоспиннал мухоловка. 




МН ВБ1БИРАЕМ, НАС ВБ1БИРАКЗТ 

Кандидат биологических наук Василии КОЛБИН. 

Фото автора. 



Из теории зволкоции му знаем, что 
естественнни отбор отсеивает плохо 
приспособленннх особеи. Но вектор по- 
лового отбора далеко не всегда совпадает 
с приобретением наиболее полезннх дгт 
организма признаков. 

У болвшинства животнв1Х внбором парт- 
нера, с котормм можно зачатв потомство, 
занимакотс^ самки. Задача самца — наити 
самку и удостоитвса ее вниманил. Вопрос 
«подходит — не подходит«, «хороша — не 
хороша» длл них, как правило, не актуален, 
во вслком случае на первом зтапе. 

Правда, иногдасамцн «вв1клкочакот» поло- 
вои отбор, деиствул с позиции силн: обна- 
ружив самку, они не спрашивакот ее согла- 
си^. Так, самки хиш,нв1х клопов-водомерок 
Ациапиз гетјдјз прилагакот значителвнв1е 
усили^, чтобв! избежатв настоичивв1х домо- 
гателвств, но в конечном итоге прекрашдкот 
сопротивление и несут самца после копула- 
ции на своеи спине. Хота, возможно, самка 
сдаетса не толвко от усталости и отнкодв не 
первому встречному. Проследитв в такои 
ситуации механизм полового предпочтенин 
затруднителвно. 

Пристрастноств в вв1боре партнера 
может бвггв обнаружена у всех видов, где 
особи дел^тси по признаку пола. Самки 
стрекозн НеХаеппа атепсапа достоверно 
предпочитакот более крупннх самцов. Но 
длл успешного спаривании самцам нужно 
удерживатв территорико, а лучше всего зто 



делакот не гигантм, а самцн, обладакош,ие 
болвшими или многочисленнв1ми красннми 
патнами на крвтвах. Самки же к красннм 
питнам совершенно равнодушнвг Так что 
клкочевои признак жизнестоикости самцов 
остаетси вне их внимании. 

В отличие от стрекоз самки одного из ви- 
дов пауков-волков Нудго/усоза гиопХазс/аШ 
не обрашакот внимани^ на малосуш,ествен- 
нв1е внешние даннне самцов. Их прелвшает 
чарукошве постукивание ногами. Как ввтс- 
нилосв, внбирал таких самцов, самки отда- 
кот предпочтение лучшим генам, посколвку 
«стучаш,ие» самцв! обладакот более вв1сокои 
вв1живаемоствко. 

У амфибии самки делакот вмбор на 
слух. Когда веснои или летом звучат ли- 
гушачви хорв1, многое можно понитв по 
крикам. Например, самка домового вес- 
лонога Ро/уресЈаХез 1еисотуз1ах в Индии 
на крик заинтересовавшего ее солиста 
отзнваетса слабв1м сигналом, на что 
последнии реагирует усилением интен- 
сивности звука и может поддерживатв 
заданнвш тон на протижении всеи ночи. 



Унекотормх видов вороб&инообразних, таких 
как пеночка-таловка, плтнистип конек (фото 
справа), половоп отбор депствует толЂКО в 
направлении вокала. Самцм самозабвенно 
потт, правда, песнл может и не отличатвсл 
измсканностг>к>: самец пеночки-таловки изда- 
ет длителвное стрекотание, а самец плтни- 
стого конђкп поет доволЂно разнообразно. 
Внешне самки и самцм не отличаттсл. 
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Болг>шие рога с многочисленнмми отростками 
говорлт об изрлдном возрасте их обладате- 
лл — самца северного оленл, но грациознип бег 
с таким турнирнмм оружием демонстрирует 
его прекраснут физическуто форму. Именно 
такие самцм иметт наивмсшип статус и 
владетт гаремом. 

Зто свидетелвствует о его великолепнои 
физическои форме. 

Гипотезу о том, что самки, следуи своим 
предпочтениим, внбиракзт самца с лучшим 
генотипом, разработал в 30-х годах про- 
шлого столетил англиискии биолог Роналвд 
Фишер, которни развил соответствукзшук) 
концепцикз Чарлза Дарвина. Великии 
естествоиспнтателв вндвинул ее в книге 
«Происхождение человека и половои отбор» 
(1871). Но, как показал пример со стре- 
козами, самки иногда могут прелвшдтвса 
несуш,ественннм признаком. 

Природа не признает однотипннх ре- 
шении. У одних видов авно в резулвтате 
полового отбора формируетс^ половои 
диморфизм, когда самцм и самки значи- 
телвно различакзтси по размерам или окра- 
ске — формирукзтси вторичнме половме 
признаки. У других видов внешние различи^ 
между полами обнаружитв оченв сложно, 
очевидно, половои отбор в таких случалх 
не деиствует. 



Формирование вторичннх половнх при- 
знаков происходит не толвко путем поло- 
вого отбора. Весомни вклад в их развитие 
вносит конкуренци^ между самцами. При- 
мер — рога или другое турнирное оружие 
у копвггннх. Победителв во внутриполовои 
борвбе, как правило, обладает впечатл^нз- 
1дим турнирннм оружием и, естественно, 
полвзуетсл успехом у противоположного 
пола. Качествоего генотипа не вшшваетсо- 
мнении и, в своко очередв, подтверждаетса 
половнм отбором. 

А вот гипертрофированное развитие ук- 
рашении у самцов (вспомним хвост павлина 
или причудливне нарадв! раиских птиц) вр^д 
ли имеет адаптивнуко ценноств. Зто примои 
резугњтат деистви^ полового отбора, кото- 
рни в определенних услови^х стал преоб- 
ладатв над вектором отбора естественного. 
При зтом самки нисколвко не ошибакотса, 
вв1бирал петухов с наиболее красочннми 
хвостами. Броские излишества косвенно 
подтверждакгг отменное здоровве их носи- 
тели. «Если его с такои красотои до сих пор 
никто не свел, — могла бв1 рассуждатв сам- 
ка, — значит, он паренвхотв куда». Конечно, 
самки не рассуждакот, они просто спарива- 
котсл с самв1м привлекателвншм. Детеннши 
от таких самцов бнстро растут и отличакотси 
повншеннои жизнеспособноствко. 
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Пристрастие самок к самцам болвших 
размеров в природе встречаетсл часто. 
У морских игуан Атд/угћупсћиз спзШиз, 
обитакоших на Галапагосских островах, оно 
внражено особенно ирко. Средн^^ масса 
тела игуан зтого вида, живуших на разнмх 
островах, может различатвси в деситв раз, а 
масса самцов и самок в пределах попупиции 
одного острова — в два раза. Ввтснено, что 
при наступлении неблагоприлтннх условии 
крупнне игуанв! оказнвакотсл нежизнеспо- 
собнмми. Например, при по^влении холод- 
ного теченил Злв-Нинво гиган™ погибали. 
Внжившие мелкие игуанн продолжали расти 
и через какое-то времл, если благопри^тна^ 
среда восстанавливаласв, вновв по^влилисв 
самцм-гиганти. Самки отстакот в размерах 
от самцов вспедствие того, что несут зна- 
чителвнне знергетические затратн на про- 
дуцирование аиц и к тому же естественнни 
отбор направлен против гигантизма. 

Болвшаи разница в размерах особеи 
разного пола наблкодаетс^ у глухареи и 
тетеревов. Как известно, у зтих видов те- 
теревиннх петухи не принимакот участи^ в 
вБ1раш,ивании потомства. Их вклад в под- 

В конце апрелл самци далЂневосточних ллгу- 
шек исполнлтт призивние песни днем и ночђто. 
Самие неутомимие вокалисти полЂзуттсл 
наиболЂшеп благосклонностЂт у самок. 



Рога бика сибирскоп косули, как и иних видов 
копитних, полвилисЂ в ходе зволтции как тур- 
нирное оружие длл борг>би с другими самцами. 
дто резулЂтат конкуренции между самцами. 



растакошее поколение определлетс^ на 
весенних турнирннх боих. Лучшие самцм 
удерживакот централвнуко частв токовиш,а, 
а боицам поплоше остаетси перифериа. 
Самки, как правило, спаривакотса с петуха- 
ми из центра тока, то еств отдакот предпо- 
чтение самнм крупннм и силвним. Позтому 
те горе-охотники, которне отстреливакот 
централвнв1хсамцов натоках, кардиналвно 
подрнвакот генофонд местнои популиции и 
бмстро привод^т к ее деградации. У других 
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тетеревиних (рлбчиков, белнх и тундр^ннх 
куропаток) не наблкздаетси стагљ лрко вн- 
раженного деистви^ полового отбора в 
направлении крупних самцов. У зтих видов 
имекзтси вполне нормалвнне моногамнне 
семви и неттакои колоссалвнои разницн в 
размерах особеи разного пола. 

Создаетси впечатление, что там, где 
самцов много, самки внбиракзт доминан- 
тов — алкфа-самцов. Если обратит^с^ к 
наблкздени^м за птицами семеистватрупи- 
алов РзагосоНиз топ1егита в Коста-Рике, 
то на первни взглид кажетси, что так оно и 
еств: в гнездовои колонии, расположеннои 
на отделвном дереве, может бвгљ от 20 до 
1 00 гнезд, над котормми «царствует» един- 
ственнни алкфа-самец, горачо «лк)бимни» 
всеми самками. Доминант заш,и1дает груп- 




Селезни многих видов уток отличаттсл 
лркоп и причудливоп окраскоп оперенил. 9то 
резулЂтат полового отбора. На фото: селезни 
уток касаток и мандаринок, обитатцих в 
Приамург>е. 




пн самок от посигателкггв других самцов 
и осушествл^ет от 90 до 100% копул^ции 
в пределах колонии. Но стоит самке от- 
лучитБси — невозможно же уследитћ за 
всеми, — то она сразу становитси обвек- 
том ухаживании самцов рангом пониже, у 
которнх в пределах колонии нет никаких 
шансов. И усилил зтих «проходимцев» не 
оказнвакггсл безрезугљтатннми. Как по- 
казал анализ ДНК двадцати одного птенца 
из четмрех колонии на предмет отцовства, в 
семи случаих птенцн оказалисв потомками 
алћфа-самца, в четмрех — бета-самца, в 
дес^ти отец бмл неизвестен. 

Еш,е один признак полового отбора — 
возраст самцов. Имеетси множество под- 
тверждении среди млекопитакзших и птиц, 
что самки предпочитакзт старнх самцов 
молоднм. Адаптивностк такого внбора 
очевидна. Если самец дожил до столб из- 
ридного возраста, качество его генотипа 
не внзивает сомнении, оно подтверждено 
временем. Опмтноств позволиет избран- 
нику обеспечитБ самку ресурсами, если 
речв идет о птицах, когда самцн часто 
кормлт самок на гнезде. А внешние атрибу- 
тм — интенсивноств окраски или турнирное 
оружие — у стариков всегдаоказнвакзтсл на 
вмсоте. Разумеетс^, др^хлме старцм уже 
никого не интересукзт. 

У видов с «правилкннми» моногамннми 
семћ^ми во врем^ образовани^ парн или в 
качестве подтверждении прочности брачнмх 
отношении частодеиствуетмеханизм риту- 
алвного кормленил самки самцом. У скопн 
РапаЧоп ћаИае1из самец преподносит своеи 
избраннице толвко что поиманнук) рмбу. От 
частотн кормлении зависит поведение сам- 
ки. Когда по^влтси птенцн, матери первв1е 
две недели должнн неотлучно находитвси 
с ними и все пропитание дпи женн и детеи 
будет доставлитв самец. Если самец делает 
подношенил с ленцои, то самка понимает, 
что сразу внкармливатв двух птенцов еи 
будет трудно, и откладнвает лица с пере- 
рнвом. Соответственноувеличиваетсл раз- 
ница в возрасте птенцов. Такои жесткии 
механизм дает гарантикз внживании хот^ бв1 
первенца в случае недостатка корма. 

У речнв1х уток родаЛлаб парн образукзтси 
еш,е на зимовке. Но кактолвко самка садитси 
на гнездо насиживатв кладку, селезенв часто 
пнтаетси разБ1Скатв себе новукз подругу. В 
природе нередко можноувидетк, какзаоднои 
самкои летат два селезнл. В такои ситуации 
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один селезенв — «законнми» 
супруг, а другои — нахал, пнта- 
101диисл разбитв сложившукзса 
пару. Впрочем, у многих нв1рко- 
ВБ1Х уток даже кратковременнои 
семви не образуетси. 

Итак, в природе у болвшин- 
ства разнополнх организмов 
нет случаиного скрешиваниа. 
Можно говоритв о стратегии 
внбора полового партнера, 
котораи — зто подтверждакгг 
компвкггернне модели — спо- 
собствует увеличеникз при- 
способленности попул^ции. 
Но примому вибору самки часто мешает 
конкуренции между самцами. В зтом про- 
авлаетсл своеобразнаа борвба между 
полами. Самки нередко соблазнакзтсл спе- 
цифическими отклонени^ми во внешнем 
облике самцов, которне далеко не всегда 
ИВЛИ10ТСИ адаптивнв1ми, и пристрастие 
к таким морфологическим излишествам 
может заводитв вид оченв далеко. Конечно, 




Утки касатки. Самец и самка до вторженил 
чужого селезнл. 



зволкоциа вида не определнетсл толвко 
деиствием естественного и полового от- 
бора. Лгобаи попул^ции испнтнвает на 
себе влииние множества факторов, и лишв 
суммарнми резугњтат всех воздеиствии 
определиет направление ее развитии. 
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В Челлбинск, в Челлбинск! 
(шандмнскип агат). 





ставллвшаи свои отвалн 
всем желак)ш,им. Про- 
изводл раскопки в зтих 
отвалах, ^ собрал кол- 
лекцикз сибирских мине- 
ралов. В командировках 
знакомилси с собрат^а- 
ми-коллекционерами, на- 
чалсл обмен образцами. 
Поивилисб камни с Урала, 
Колбского полуострова, 
из Казахстана, с Далвнего 
Востока, кое-что удалосв 
получитБ из-за рубежа. 



ЗРИ В КАМЕНђ 

(См. 1-кзстр. обложки.) 

Вначале 1970-х годов 
и «заболел» камнем. 
Жил в городе алкзминиди- 
ков Шелехове и работал на 
Иркутском алкзминиевом 
заводе. Ридом находиласк 
Смоленска^ геологическа^ 
зкспедици^ треста (или 
главка) «Баикалкварцса- 
моцветн«, лкзбезно предо- 




Супрематическал компози- 
цилМ 1 (малахит, Урал). 



Тени на синем 
(азурит, Урал). 



Кружева (иджеванскип агат, Арменил). 
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• МИР УВЛ ЕЧЕНИИ 




Несксхгљко отпусков, про- 
веденннх в геологических 
парти^х в качестве марш- 
рутного рабочего 2-го, а 
потом даже 3-го (!) разрн- 
да, позволили мне доволв- 
но близко познакомитвси 
с геологами, понит& их 
незаметнни, наход^идии- 
си на грани ежедневного 
подвига труд. Постепенно 
руки потинулисБ кстанкам, 
к алмазному инструменту, 
кзвелирнои горелке... Слу- 
чилас^ даже одна персо- 
налкна^ внставка. 

5\ почти сразу, как толв- 
ко научилс^ худо-бедно 
вскрнватБ образец, обра- 
тил внимание на то, что от- 
полированнни кусоклшмн, 
агата, да и лкзбого минера- 
ла оченв часто открнвает 
внимателвному взглиду 
какунз-то картину, пеизаж, 
причудливое сочетание 
цветовнх питен, в которнх 
кажднизрителквидитсвое, 
единственное... Дела^ 
ревизикз своеи, не оченв 




Почти СалЂвадор 
Дали (сердолик, 
Сибирг,). 

Подснежник 
(монгом>скип 
агат). 



Морозно 
(бразилЂСкип 
агат). 





бол&шои коллекции (ах, 
какие и видел коллекции у 
знакомнх!), стал фотогра- 
фироватк спилн образцов 
и после минималБнои об- 
работки на компвкзтере 
получил лкзбопнтнне изо- 
бражении. 

Посилакз несколвко 
фотографии того, что от- 
крнлоск мне в камне, что 
нарисовала сама природа 
задолго до поивлени^ че- 
ловека. 

Станислав 
ПАРАМОНОВ (г. Шеле- 
хов Иркутскои обл.). 
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УГ0ЛБНБ1Е ПРИМЕСИ - ЦЕННМЕ И КОВАРНВ1Е 

Доктор геолого-минералогических наук Леонид КИЗИЛ ћШТЕИН 
(К)жнћ1и федералвнми университет). 

Л/обои, укогоспрос^т, какои злемент составлпет основу ископаемихуглеи, ответит: угле- 
род. И деиствителшо его содержание от 50 до 97%. В углих присутству\от также кислород, 
водород, азот и сера, хотп и в значителшо менвших количествах. Но еств еш,е злементи- 
примеси, о котормх мало кто знает. Чем они опаснм? И какаи от них полиза? 



Химические злементн, составллк)ш,ие от 
единиц до тмснчних долеи процента от 
об1деи массн углеи, назнвакзт злемента- 
ми-примесими. В углих на их долнз в сумме 
обнчно приходитс^ не более 1% неорга- 
нического вешества, если не считатв серу. 
Всего в угл^х обнаружено более 50 злемен- 
тов-примесеи с различнв!ми химическими 
своиствами. 

Основателв уголвнои геохимиии — внда- 
к)|дииса норвежскии ученни Виктор Мориц 



Голвдшмидт(1888 — 1947). Он известен и как 
автор геохимическои классификации зле- 
ментов, законазамеш,енил одних злементов 
другими в кристаллическои решетке мине- 
ралов (закона изоморфизма, названного его 
именем), и как автор гипотезм о строении и 
составе внутренних сфер земли. 

Россииские геологи-геохимики про- 
фессор ^ков Злвевич КЗдович и Марина 
Петровна Кетрис (Институт геологии Коми 
научного центраУралкжогоотделениа РАН) 
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• ЧЕЛОВЕК И ПРИРОДА 



-< Каа-Хемскип уголЂнип разрез в Туве. Длл ка- 
меннмх углеп Каа-Хемского месторожденил 
характерни низкал золђносгпђ и малосерни- 
стосгпЂ, относителЂнал чистота по тлжелим 
металлам и токсичним злементам. 

собрали, проанализировали и обобидили 
даннме по злементам-примеслм основннх 
уголвнв1х бассеинов и месторождении мира. 
По резулвтатам зтои огромнои работв! бвти 
рассчитанв! средние (кларковне) содержа- 
ни^ в угл^х 25 злементов-примесеи, на ко- 
торв1е опиракотс^ при оценке информации о 
концентраци^х зтих злементов в углих. 

Напомним: уголв — горкочее полезное 
ископаемое, образукош,еесл из торфа. Пре- 
образование торфа в уголв происходит 
под деиствием поввииеннои температурв! 
и давлении недр земли при тектоническом 
опускании территории и перекрвггии пластов 
торфа нарастакошеи массои осадочного ма- 
териала. В зависимости от глубинв! погруже- 
ни^ органическое веш,ествоторфа находитс^ 
на разнои степени преобразовани^. В ре- 
зупвтате образукотсл угли бурв1е, каменнв1е 
или антраци™. Геологи назв1вакот соответ- 
ствук)ш,ие стадии изменениа органического 
вешествауглеи стади^ми метаморфизма (от 
греч. те1атогрћоотш — преобразование). 
Вспомним также, что торф — з-то разло- 
жившиес^ в воднои среде торфинв1х болот 
ткани растении, измененнв1е в резупвтате 
биохимических и микробиологических про- 
цессов. 

Растениа при жизни содержат не толвко 
углерод, водород, кислород, азот и серу, но 
и многие другие злементв! — в низких или 
оченв низких концентраци^х. Они получили 
название «микрозлементв1». Многие из 
них, несмотри на ничтожнв1е концентра- 
ции, игракот исклкочителвно важнуко ролв 
в жизненнв1х процессах растении — уско- 
рикот ферментативнв1е окислителвно-вос- 
становителвнв1е реакции, фотосинтез и 
синтез белков. Зто железо, марганец, 
кобалвт, медв, никелв, цинк, молибден, 
бор и некоторв1е другие. Всего подобнв1х 
злементов около двадцати. В тех случа^х, 
когда растени^ произрастакот в раионах с 
поввииеннои концентрациеи злементов- 
примесеи в почвах, например в раионе 
руднв1х месторождении, их содержание 
в углах может увеличиватвс^ в деслтки и 
даже сотни раз. Геологи исполвзукот зтот 



факт дли зффективного поиска руднв1Х 
залежеи — так назвшаемвм биогеохими- 
ческии метод поиска. 

Интересно заметитв, что В. М. Голвд- 
шмидт, обнаружившии вв1СОкие концентра- 
ции германиа и некоторв1х других химиче- 
ских злементов в саже уголвного камина, в 
поисках ответа на вопрос, как он там ока- 
залс^, вв1сказал предположение, что зтот 
злемент первично накапливалси в листвих 
торфообразукоших растении в резулвтате 
испарении влаги, поступакоидеи из почввк 
Однако зта привлекателвнал своеи про- 
стотои гипотеза впоследствии не нашла 
подтверждениа. Учитвтал современнв1е 
даннв1е, можно заклкочитв, что прижизнен- 
ное накопление злементов-примесеи в рас- 
тенилх не может привести к сушественному 
их концентрированико в угле. Если так, то 
откуда в торфе и угл^х берутси злементвн 
примеси в концентрациих, порои во много 
раз превв1шакош,ихкларковв1е? Источниками 
могут бв1тв породв!, обрамликош,ие областв 
торфонакопленил. Торфоведв! назвтанот их 
областвко «минералвного питаниа торфа- 
ника». Поверхностнв1е и грунтовв1е водв1, 
размв1ва^ зти породв!, внос^т в торфиник 
раствореннв1е соединении злементов-при- 
месеи. Другои источник злементов-приме- 
сеи — глубиннв1е (гидротермалвнв1е) водвк 
В зтих случа^х концентрациа раствореннв1х 
злементов-примесеи в торфинои воде 
может бв1тв оченв вв1СОкои и угли, которв1е 
сформировалисв в подобнв1хусловилх, об- 
разукот наиболее ценнв1е (с точки зренил 
содержаниа злементов-примесеи) про- 
мв1шленнв1е месторождени^. 

По мненико болвшинства исследователеи, 
накопление злементов-примесеи в углих 
происходит на торфлнои или буроуголвнои 
стадии их образованил. Как именно взаи- 
модеиствукот злементв! с ископаемв1м ор- 
ганическим веш,еством в процессеторфо- 
образованиа и метаморфизма — до конца 
еш,е не решеннал проблема геохимии. Ее 
трудноств св^зана со сложнв1м составом 
органическихсоединении, разнообразием 
физико-химических условии в природнв1х 
средах. Отскода болвшое число гипотез, 
описв1вакош,их природнв1е химические 
реакции между злементами-примес^ми 
и органическим вешеством. Суммируи и 
упрош,аа, можно вв1делитв главнв1е. Ор- 
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Собственние минерали германил встреча- 
ттсл исклтчителЂно редко. Обично он вне- 
дрлетсл в кристаллические решетки других 
минералов. Германип концентриру етсл в 
месторожденилх многих металлов и некото- 
рих окисних минералах, а также в гранитах 
и базалЂтах. Он присутствует почти во всех 
силикатах, в некоторих месторожденилх 
каменного углл и нефти. В России основноп 
источник германил — каменние угли. 

ганическое веш,ество торфа сорбирует 
раствореннне в природнмх водах злемен- 
ти-примеси, восстанавливаетихдонизших 
валентностеи, измен^и при зтом раство- 
римоств, что может привести к ввтаденикз 
их в осадок. Наконец, главнне компонентв! 
торфа и бурого упгт — гуминовв1е кисло- 
тн — концентрирукгг злементм-примеси, 



образуа комплекснне соединениа. Мн 
упоминули стадикз образовани^ бурого 
угли не случаино. С увеличением степени 
метаморфизма происходит изменение мо- 
лекул^рного строении уголвного органиче- 
ского веш,ества, главнвм комплексообра- 
зователв — гуминовал кислота — утра- 
чивает способноств концентрироватв 
злементн-примеси. На стадии каменннх 
углеи и антрацитов гуминовме кислотв! 
исчезагат вовсе, преобразулсв в химиче- 
ски малоактивнв1е гуминовв1е вешества. 
Однако при ввтетривании (окислении) 
углеи может происходитв так назмваемаи 
регенерации гуминовв1х кислот: их молеку- 
лирнаа структура в значителвнои степени 
восстанавливаетсл и вместе с зтим восста- 
навливаетса их способноств к взаимодеи- 
ствилм с злементами-примеслми. Именно 
в резулвтате подобного развитил геохими- 
ческих собнтии образовалисв крупнеишие 
месторождении урана, германии и многих 
других злементов-примесеи, свизаннв1е с 
уголвнв1ми пластами. 

Злементвипримеси бвтакзт ценнв1ми и 
токсичннми. К ценним относлт злементм, 
которне исполвзуготси в промвииленном 
производстве и которв1е зкономически це- 
лесообразно извлекатв из углл или уголвнои 
золв1. В настоишее времи зто германии, 
уран и галлии. 

Все россииские промншленнне запасв! 
германии сосредоточенв! именно в угллх. 
Отметим, что в мире главнвш источник 



ПОДРОБНОСТИ ДЛЛ Л1ОБ03НАТЕЛБНБ1Х 



Физические и химиче- 
ские своиства германии 
бвти предсказанв! в 1 871 
году Д. И. Менделеевнм 
на основе открмтого им 
периодического закона. 
Ученвм назвал зтот зле- 
мент зка-кремнием — 
«сходнв1и с кремнием». 
В 1885 году германии 
бвт обнаружен немецким 
химиком К. Винклером 
в минерале аргироди- 
те — Ад 8 Се5 6 . С зтим зле- 
ментом свлзано начало 
зрв! полупроводниковои 
злектроники, оказавшеи 
исклкзчителвное влии- 
ние на промвштеннвм и 



научнвш прогресс. Ког- 
да позднее германии в 
болвшои степени бвт 
заменен на кремнии, он 
осталсл принципиалвно 
важнв1м злементом в про- 
изводстве инфракраснои 
оптики (приборов ноч- 
ного видении) и опти- 
ко-волоконнв1х систем 
св^зи. Болвшие перспек- 
тивв! дли германи^ могут 
открв1твси в солнечнои 
знергетике: панели на 
его основе имекгг оченв 
внсокии КПД — пример- 
но37%. 

Уран б В1 л открв1т 
М. Г. Клапротом в 1789 



году, правда, позднее 
оказалосв, что немец- 
кии химик открвт не сам 
злемент, а его оксид 110 2 . 
Д. И. Менделеевпоместил 
уран в самук) далвнкжз 
клетку периодическои та- 
блицв! и первв1м правилв- 
но оценил его плотноств, 
равнук) 19 005 кг/м 3 (болв- 
шал плотноств позволиет 
исполвзоватвобедненнв1и 
уран в качестве балласт- 
ного материала и сер- 
дечников бронебоинв1х 
снаридов — взамен более 
дорогого волвфрама). 

В 1896 годуА. А. Бекке- 
релвобнаружил радиоак- 
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зтого ценного материала — полиметалли- 
ческие сулвфиднне рудвк В нашеи стране 
месторождени^ германиеноснв1Х углеи 
находитси в Приморве (Павловское ме- 
сторождение), на острове Сахалин (Нови- 
ковское месторождение) и в Бурлтии (Тар- 
багатаиское месторождение). Среднее 
содержание германил около 200 граммов 
на тонну угла, но часто значителвно ввиие. 
Добвтакот его из «летучеи» золв1, образу- 
кзшеиси при сжигании угли и скапливакз- 
шеиси на алектрофилвтрах и в рукавнв1х 
филвтрах, где она улавливаетси. 

Первв1ми промвииленнв1ми источниками 
урана в нашеи стране также бвти уголвнв1е 
месторожденил. Позже им на смену пришли 
другие типв1 урановв1х руд. 

К группе ценнв1х апементов-примесеи от- 
нослт и злементв!, которв1е можно извлекатв 
совместно с германием и ураном: свинец, 
цинк, молибден, селен, золото, серебро и 
редкоземелвнв1е алементвк 

Ванадии, хром, никелв, волвфрам, бор, 
ртутв назвтакзт потенциалшо ценними. Как 
видно из самого названи^, они могут приоб- 
рести значение ценнв1х, если их извлечение 
станет зкономически вв1годнв1м. 

При сжигании углеи (на что расходуетсн 
примерно три четверти об"вема всеи их 
мировои добвни) злементв1-примеси в 
болвшеи или менвшеи степени переходит в 
золу, причем их концентраци^ в золе может 
оказатвси значителвно более вв1СОкои, чем в 
сжигаемом угле. Например, концентрациа 



германил в золе достигает несколвких 
дес^тков килограммов на тонну. Средние 
концентрации алементов-примесеи в золах 
углеи мира получили название золвнв1х 
кларков. Дли многих злементов-примесеи 
(теллура, германии, молибдена, урана, 
кадмил, ртути, висмута, сурвмв! и селена) 
они болвше, чем кларки зтих злементов в 
осадочнв1х породах. Таким образом, зола, 
образукзшдис^ при сжигании углеи, — зто 
руда, из которои в будушем они, возможно, 
будут извлекатвс^, а их концентрации в зо- 
ле станет показателем при промвштеннои 
оценке месторождении. 

К токсичнмм относлт злементв1-примеси, 
которв1е при сжигании углеи на тепловв1х 
злектростанциих (или других видах ихтерми- 
ческои переработки) способнв! переходитв 
в газовук) фазу при температуре сжиганил 
и вв1брасв1вакзтсл с дв1мовв1ми газами в 
атмосферу. Зти злементв!, ввтадаи вместе 
с осадками, переходит в водоемв! и почву, 
где вклкочакотс^ в трофическукз цепв «по- 
чва — растенил — животнв1е — человек«. 
Обвнно в их числе указв1вакот серу, фосфор, 
бериллии, ртутв, мвшњик, селен, марганец, 
ванадии, хром, а также радиоактивнв1е зле- 
ментв! — тории и уран. Последние — источ- 
ники радиационного загр^знени^ природнои 
средв! в раионахуголвнв1хТЗС, превв1шак>- 
шего, по некоторв1м оценкам, загризнение 
от АЗС равнои моидности (естественно, 
при условии безавариинои аксплуатации 
последних). с=> 



тивноств «урановои смол- 
ки» — минерала урана. 
Несколвко позднее Пвер 
и Мариа Ккори вв1делили 
из нее еше один химиче- 
скии алемент — радии. 
В 1903 году всем троим 
за открв1тие и изучение 
радиоактивности бвта 
присуждена Нобелев- 
скал преми^ по физике. 
Интерес к урану достиг 
апогеа после того, как он 
стал исполвзоватвси дла 
изготовлении атомнв1х 
бомб. 

В числе других ценнв1х 
алементов, содержаших- 
си в углих, — галлии (ма- 



териал, исполвзуемвм в 
детекторах неитронов, 
а его соединении при- 
менлкггси в апектронике, 
лазерах, световодах), 
селен (исполвзуетси в 
термозлектрических и 
фотоалектрических при- 
борах, медицине), мо- 
либден (исполвзуетсл 
как легирук)шаи добавка 
в легированнв1х сталих, 
жаропрочнв1х и коррози- 
онностоиких сплавах, в 
качестве катализаторов 
химических реакции). 

Из числа редкоземелв- 
нв1х злементов отметим 
самарии, необвтно 



вв1С0кие концентрации 
которого обнаруженв! в 
золе некоторв1х тепло- 
алектростанции. Сама- 
рии исполвзуетса при из- 
готовлении сверхмош,нв1х 
постолннв1х магнитов, в 
атомнв1хреакторах. Моно- 
сулвфид самариа (5т5) 
обладает термоалектри- 
ческими своиствами и 
считаетси перспектив- 
нв1м материалом дли при- 
мого преобразовании 
тепла в злектричество 
в обЂектах автомобилв- 
нои, аарокосмическои, 
судостроителвнои про- 
мв1шленности. 
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Степенв негативного воздеиствил вред- 
НВ1Х веицеств определлетс^ концентрациеи 
загризнителеи (в нашем случае — зле- 
ментов-примесеи) в приземном слое воз- 
духа и их токсическими своиствами. При 
оценке токсичности злементов-примесеи 
учитвтакгг их концентрацик) в топливе и 
способноств переходитв в газовукз фазу 
дв1мовв1х внбросов при сжигании углеи. 
Отметим, что токсическое деиствие мно- 
гих злементов-примесеи и их соединении 
может многократно усиливатвс^ при их 
совместном поступлении в организм че- 
ловека. 

Соединени^ серв1 (оксидв! — 50 2 , 30 3 ), 
образукзидиесл при сжигании многосер- 
ниств1х углеи, чаше всего упоминакзтса 
в числе загразнителеи атмосферного 
воздуха в раионах крупнв1х уголвнв1х ТЗС. 
При длителвном вдв1хании они поражакгг 
желудочно-кишечнвш тракт, легкие и сер- 
дечно-сосудистук) систему. Известнвш 

Одна из Т9С в Перми. По данним жологиче- 
ского мониторинга, Т9С — один из основних 
стационарних источников загрлзненил окру- 
жак>ш,еп среди. Они вибрасиватт в атмосферу 
болЂшое количество сернистого ангидрида, 
окиси углерода, оксидов азота и других вредних 
веш,еств. КотелЂние, работати^ие на угле, 
также значителшо загрлзнлтт атмосферу 
твердими частицами. 




трагическии пример — собв1тил декабрл 
1952 года в Лондоне. Плотнвш смог при 
полном безветрии держалс^ 3—4 дни и, по 
официалвнв1м даннв1м, погубил более че- 
тв1рехтв1сич человек. Ежедневнв1е анализв! 
воздуха показали, что смертноств нараста- 
ла прамо пропорционалвно концентрации 
двуокиси серв! (в основном топливного 
происхожденил) в атмосфере. 

Один из зкологически опаснв1х злемен- 
тов-примесеи — бериллии, которвш обла- 
дает вв1сокои биологическои активноствк) 
и оказв1вает аллергическое и канцероген- 
ное воздеиствие на организм человека*. 
Он накапливаетси в скелете, печени и 
легких (имекзтси сведенил о заболева- 
емости работников уголвнв1х тепловв1х 
злектростанции бериллиозом — сервез- 
нои патологиеи легких). Промв1шленнв1е 
обвектв!, работак>ш,ие на угле и нефти, 
считакггси главнв1ми источниками загрнз- 
нени^ атмосферного воздуха бериллием. 
Так, при среднем содержании бериллии 
в донецком угле, сжигаемом на однои 
крупнои ТЗС, 2,5 г/т, вв1ход его в газовукз 
фазусоставллетпор^дка 60%. На плошдци 
около 150 км 2 , прилегакицеи к станции, на- 
блкздаетса двух-трехкратное превв1шение 
пределвно допустимои среднесуточнои 
концентрации (ПДК СС ) зтого токсичного 
злемента в атмосфере воздуха. Здесв рас- 
положенв! несколвко населеннв1х пунктов 
с обшеи численноствк) населении более 
100 тв1С. человек. 

Другои токсичнвш апемент — ванадии. Он 
оказвтает отрицателвное воздеиствие на 
органв! дв1ханиа, нервнук) систему, обмен 
вешеств. Наиболее унзвимв! печенв, почки, 
семенники, костнал тканв. 

Уран, тории обладакзт вв1сокои токсич- 
ноствкзи вформехимическихзлементов, и в 
форме ихсоединении — главнв1м образом, 
в виде радиационного воздеиствил. Приме- 
рами служат последствиа сравнителвно не- 
давних катастроф в атомнои знергетике. 

Оценки вв1броса некоторв1х злементов- 
примесеи двуми крупнв1ми ГРЗС приведенв! 
в таблице. 



* Напомним, что бериллии — один из важнеи- 
ших «промв1шленнБ1х» металлов. Он исполвзуетси 
в качестве легиругошеи добавки к различнБШ 
сплавам и в производстве огнеупорнвгх материалов. 
В идернои знергетике его применивдт как замедли- 
телБ и отражателБ неитронов. 
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РУССКИИ 

ИСТОРМНЕСКИИ КАНАЛ 

-365 днеи те 



т 



Истормп чвлоовчостиа 
от рождоми« до расцввта 

проходипа Отпорђсиап рееопоциа'* XX ВЕК 
Налолеоноеские 




Н080Е ВРЕМД к чему 1 ^ивела англиаоо« револ сци^ | 
I Ватмкан - внутрм Вечного городе 



1 Утеранное сркровмцеда е . ■■ м ЗПОХА ВОЗРОЖДЕНИН 




_СРЕДНЕВЕК0В1зЕ В етикде переселение кародрв | 

I В чем ЗАГАДКА Помг 
ш т Ш т ш т шт 

ДРЕВНИИ МИР Затернннуи*мир Тибета 

ггар ч!^^««, ПЕРВОБУТНОСТБ 

12+ ушу/.З 65<Ј ауз.ги сж1т^епи1ЕШ1ишимистттто<опечтвт ОСШ 




V АНТИЧНОСТВ^ЈЈ 



г 



ВБ1БР0СБ1 НЕК0Т0РБ1Х ЗЛЕМЕНТОВ-ПРИМЕСЕИ 
ДВУМИ КРУПНБ1МИ ГРЗС, РАБОТАКОШИМИ 
НАУГЛ^Х ДОНБАССАИ КУЗБАССА, Г/С 



Злемент 


Угли Донбасса 


Угли Кузбасса 


Бериллии 


0,17 


0,2 


Ванадии 


3,8 


0,8 


Хром 


2,4 


0,3 


Мбгшбик 


2,9 


0,3 


Кадмии 


0,1 


0,6 


Тории 


0,4 


0,06 



ОтказатБса от уголвнои знергетики в 
обозримом будушем врид ли удастса. Что 
же делатв? Геологи знакот, что разработку 
месторождении часто можно организоватк 
с учетом распределенил токсичннх зле- 
ментов в уголвннх пластах. При подобном 
планировании концентрациа злементов- 
примесеи втопливе, поступакзшем наТЗС, 
можетбнтвснижена. Снижение концентра- 
циизлементов-примесеи вдимовнхвшбро- 
сах достигаетси также за счет повншении 
зффективности систем очистки днмовнх 



внбросов от золн, посколкку значителкна^ 
частћ злементов-примесеи попадает в дн- 
мовне газн вместе с тверд^ми частицами, 
на поверхности котормх они оседакгт. 

Отрицателвнв1е зкологические поспедствии 
сжигании углеи могут бвгљ уменкшенн и при 
правилвном внборе технологии сжиганиа 
углеи — внсоти и числа днмовнхтруб, скоро- 
сти внброса дв1 мовнх газов и их тем пературн . 
Наконец, вредное воздеиствие внбросовсни- 
жаетси размеш,ением ТЗС с учетом метеоус- 
ловии раиона, прежде всего, господствукош,их 
направлении и скорости ветра. 

Таким образом, злементв1-примеси 
стбит похвал и заслуживакзт обвинении. 
Чего болвше — пуств решат будуш,ие по- 
колении. 
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НАНСЕН И СУРИКОВ ПОД КРБ1ШЕИ ГАДАЛОВБ1Х 



Евгении КОНСТАНТИНОВ. 

Фото автора. 



На исходе 1913 года зна- 
менитуи полирнни ис- 
следователв Фритвоф Нансен 
возврашалс^ сухопутнви\л 
путем из неболвшои морс- 
кои зкспедиции на пароходе 
«Коррект». Зкспедициа ста- 
вила целккз наладитв торго- 



ввм маршрут из Норвегии к 
уствкз Енисеи. Регулирное 
судоходство в Карском море 
бвто интересно как евро- 
пеиским предпринимателлм, 
так и сибирским промнш- 
ленникам: оно позволало 
значителвно поднлтв товаро- 




оборот. Несмотр^ насложнукз 
ледовукз обстановку, целв 
бнладостигнута, и Нансен из 
Дудинки в обшостве инициа- 
тора зкспедиции директора- 
распорадитела Сибирского 
акционерного обш,ества па- 
роходства, промв1шленнос- 
ти и торговли Ионаса Лида 
отправилси знакомитвс^ с 
Енисеискои губерниеи. 25 
сентибрн (по новому стилкз) 
путешественник прибнл в 
Красноирск. Здесв его посе- 
лили в роскошном особнаке. 

Зтот особнак построил в 
самом начале XX века сибир- 
скии купец Петр Иванович 
Гадалов длл своеи женвк 
Вера Николаевна Гадалова, 



Фритђоф Нансен (в светлоп 
шллпе) на трибуне во времл 
городского футболжого тур- 
нира. 
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•Ч Сотрудники Краснолрского 
художественного музел го- 
товлт к жспозиции фото- 
графии, запечатлевшие визит 
в город на Енисее великого 
поллрника. 



весвма вли^телвнаи в Крас- 
но^рске дама, занималасв 
благотворителкноствкз, попе- 
чителвством детских прикзтов 
и другои обидественнои де^- 
телвноствк). Она приглашала 
в город звезд петербургскои 
сценм, давала балн... Да и 
сам Петр Иванович, гласнвм 
городскои думн и один из 
богатеиших лкздеи во всеи 
губернии, бвт человеком пуб- 
личнв1м. Ничего удивителк- 
ного, что по приезде в Крас- 
но^рск Фритвофа Нансена 
встретили именно здесв — в 
доме, по праву считавшемсн 
на тот момент самои роскош- 
нои и удобнои резиденциеи 
города. 

Визит знаменитого иссле- 
дователа Арктики оказалса 
грандиознв1м собмтием в 



светскоижизни Красноарска. 
Бнл даже устроен турнир го- 
родских футболкн^х команд, 
на котором главннм призом 
стала памитнаи серебринаи 
табличка с автографом Нан- 
сена. Сохранилосв немало 
фотографии и других доку- 
ментов тех днеи, в частности 
менкз званого обеда «в честв 
господина профессора«. 

ОсенБК) 2013 года в бнв- 
шем особн^ке Гадало- 
внх — а зто уже давно одно 
из здании Красно^рского 
художественного музе^ 
им. В. И. Сурикова — рабо- 
тала внставка «Фритвоф Нан- 
сен в Енисеискои губернии«, 
подготовленнал совместно 
краеведческим музеем и 
Государственннм архивом 
Краснолрского краи при под- 
держке местного отделени^ 
Русского географического 
обшества. По такому случакз 
интервер одного из залов 
особн^ка частично прин^л 



НАУКА И ЖИЗНБ 




М У 3 Е 


И 




Памлтнал доска на стене 
бившего особнлка Гадало- 
вих. 




Ул. КАРЛА МАРКСА 



До наших времен, по счаствк), сохранилосЂ немало подлинних 
веш,еп из гадаловского особнлка. В том числе стол, за кото- 
рим норвежскип исследователЂ делал записи в своем путевом 
дневнике. 
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свои прежнии облик— вид 
кабинета, сто лет назад спе- 
циалвно приготовленного к 
приезду знаменитого нор- 
вежца. 

^ попал в музеи, когда 
вв1ставка толвко готовиласв 
и частб зкспонатов еш,е не 
занлла своего места на сте- 



В. И. Суриков. Милосерднмп 
самаритлнин. 1874. 



нах и в витринах. Но и без 
того бвшо исно: сотрудникам 
музеи удалосБ воссоздатв ат- 
мосферу дореволкзционного 
Красноарска и одновременно 
перенести посетителеи в ро- 
мантическукз зпоху первопро- 
ходцев, заполнлвших беше 
питна на картах внсоких ши- 
рот. Впечатление создавали 
сама обстановка кабинета, 
мебелв, посуда, оригиналн 



В. И. Суриков. Вид памлт- 
ника Петру I на Сенатскоп 
плош,ади в Санкт-Петер- 
бурге. 1870. 



географических карт Сибири 
начала XX века, зтнографи- 
ческие артефактн... Зкспо- 
зицикздополналиуникалвнне 
снимки, запечатлевшие пре- 
бнвание Нансена в городе, 
предме™ изобразителкного 
и декоративно-прикладного 
искусства, посв^шеннне ис- 
тории освоении Арктики. 

Если вам доведетсл 
попаств в Красно- 
ирск, его художественнвш 
музеи стоит посетитк, осо- 
бенно, если вн лкзбите твор- 
чество Василии Ивановича 
Сурикова. Среди хран^шихси 
тут замечателвннх живопис- 
ннх и графических работ 
художника, родившегоси в 
Красноирске, — сама^ из- 
вестнал из его ранних картин 
времен учебн в Петербур- 
ге «Вид памитника Петру! 
на Сенатскои плошади в 
Санкт-Петербурге». (Но зто 
не единственнан коллекцил 
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«Архангел Михаил — воевода 
небесних сил» — замечателЂ- 
НЂТ пример сибирскоп иконо- 
писи. Конец XVIII века. 



суриковских полотен в горо- 
де, друган находитса в доме- 
музее художника.) 

Зкспозициа русскои жи- 
вописи Красно^рского худо- 
жественного музен блистает 
также полотнами Тропинина, 
Аивазовского, Коровина, Ле- 
витана, Нестерова, Ге, Поле- 
нова, Бенуа и многих других 
признанннх классических 
мастеров. В ее основе — ра- 
ботв1, некогда находившиеса 
в частнои галерее золото- 
промв1шленника, ценители 
искусств и мецената Петра 
Ивановича Кузнецова, мате- 
риалвно поддерживавшего 
Сурикова во времи его учебм 
в Академии художеств. 

Музеи гордитса неболв- 
шим, но оченв ценннм соб- 
ранием русского авангар- 
да. Широко представлено 
националвное искусство 
Хакасии, Тувн, Звенкии, 
^кутии, Чукотки. Естб и под- 




борка сибирскои иконописи 
XVIII— XIX веков. Восхити- 
телвнне и наивнв1е по кра- 
сочности и манере писвма 
лики свлтв1х заставл^кзт 
подолгу лкзбоватвс^ не сов- 
сем каноническими, нозато 
такими искренними образа- 
ми. Разве может оставитв 
равнодушнмм сибирскии 



архангел Михаил на красном 
коне? Не менее интересно 
вглидмватБС^ в детали вн- 
ставленного в том же зале 
традиционного старооб- 
рлдческого латунного литв^, 



В. И. Суриков. Плашкоут на 
Енисее. 1909. 
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«Угловоп» фасад главного зданил Краснолрского художествен- 
ного музел им. В. И. Сурикова. 



Архитектор Владимир Алек- 
сандрович Соколовскип (1874 — 
1959) . 




перенесенного в Сибирв 
Г0НИМВ1МИ за веру. 

В равнои степени произ- 
ведением искусства, настол- 
идим шедевром сибирского 
модерна можно считатв и 
сам гадаловскии особн^к, 
спроектированнвш губерн- 
ским архитектором Влади- 
миром Александровичем 
Соколовским именно с уче- 
том его парадного назначе- 
ниа. Однозтажное здание 
несимметричнои угловои 
планировки за низкои кова- 
нои оградои внходит двуми 
фасадами на перпенди- 
кулирнне улицв! — нвше 
Карла Маркса и Париж- 
скои коммунн. Угол здании, 
оформленнвш в виде внсту- 
пак>ш,его фонарика, из окон 
которого открнваетса вид 
на обе улицн сразу, — центр 
композиции. Особенноств 
планировки такова, что по 
оси зтого вв1ступа через 



Благодарл угловому распо- 
ложенит парадншп особнлк 
Гадаловшх получил оченЂ ин- 
тереснут и нестандартнут 
планировку. 



все здание проходит цен- 
тралвнвш диагоналвнвш 
коридор, в которвш можно 
вв1ити практически из всех 
комнат. Другал интереснал 
деталв — разнообразие 
форм и размеров окон в 
разннх помешени^х. Так, 
например, один из залов 
некогда бвш зимним садом, 
и огромнв1е окна, располо- 
женнне напротив друг дру- 
га, тут занимакзт почти вск) 
ширину стен. На фасаде и 
внутри зданил до сих пор 
сохраниласв лепнина, соз- 
данна^ самв1м известнв1м 
дореволк)ционнв1м скулвп- 
тором Красноирска Алек- 
сандром Григорвевичем 
Поповв1м. А вот росписи 
интерверов, увн, безвоз- 
вратно утраченвг 

Зодчии Владимир Соко- 
ловскии, попавшии в Крас- 
ноирск в 1901 году сразу 
после окончании Института 
гражданских инженеров в 
Петербурге, построил более 
полусотни здании, по сеи 
денв украшакзших город на 
Енисее. 
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Ума палата 

П03НАВАТЕЛБН0-РАЗВИВА1О1ЦИИ РАЗДЕЛ ДЛЛ ШКОЛВНИКОВ 





Зта историл началасв ровно год 
назад в маиские праздники. Мб1 
копалисБ на дачном участке и вдруг 
услБинали пение, которое трудно опи- 
сатБ, — без определенного строл, с пе- 
реборами, жужжашими, стрекочугци- 
ми и ворчливБ1ми звуками. Певцом 
оказалсл сорокопут-жулан, или жулан 
обБгкновеннБш — 1,апш8 соИигго, ко- 
торого иногда назБ1вак>т леснвш раз- 
боиником. Пение доносилосб со сторо- 

НБ1 МОЛОДОИ, НО уже ДОВОЛБНО ВБ1СОКОИ 

елочки, когда-то принесеннои из леса 
и посаженнои на краго участка. Через 
некоторое времл оттуда же послвипа- 
ласБ вознл и показалисв оба — самец 
и самка. Мб1 понлли, что, в отличие от 
прошлБгх лет, когда жуланвг залетали 
к нам лишб иногда, нвшче у нас еств 
шанс понаблгодатв за семеинои жиз- 
нбго зтих интереснБ1х птичек, у кото- 
РБ1Х навернлка полвитсл потомство. 

Так оно и случилосв. Примерно че- 
рез неделго в ветвлх тои самои елочки 
на вБ1СОте около 2 м полвилосб гнез- 
до. Оно 6б1ло уже в основном постро- 




По размеру жулан немного крупнее воробг>л. 

ено, но лица, по всеи видимости, сам- 
ка еше не отложила. Птицб1 пока вели 
себл вполне свободно и много летали 
по окрестностлм. Самец предпочитал 
сидетБ на проводах и прихорашиватв- 

• ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОИ 



«Наука и жианћ» № 5, 2014. 



81 



НАУКА И ЖШНћ 




Обеденное менто: одному досталасЂ бабочка, 
другому — кузнечик, третвему мама принесла 
шмелл. 




В период ухаживанил самец (слева) заботливо 
кормит самку. 



сл, самка иногда присоединлласв к 
нему, но болвше она лк>била неввшо- 
кии забор между участками, с кото- 
рого обозревала утопагошие в цветах 
окрестности. Мб1 не раз наблшдали, 
как самец заботливо кормил самку из 
клкша в клгов поиманнвши им гусе- 
ницами. 

Наконец-то нам удалосв хорошо раз- 
гллдетв своих пернатБ1х соседеи. По 
размеру жулан немного крупнее воро- 
6бл. У самцов рБ1жевато-коричневал 
спинка, голова сверху серал, на гла- 
зах — чернал маска, хвост — черно- 
белБ1и. Окраска самок, как зто обвшно 
бБ1вает у птиц, изменчива: некоторвге 
особи почти такие же лркие, как сам- 
цб1, но чапш — серовато-коричневБ1е 
сверху, буровато-белБ1е снизу, с че- 
шуичатБ1м рисунком. Ареал жулана 
обБ1Кновенного широк: на территории 
России он встречаетсл от западнБгх гра- 
ниц до долинб1 реки Оби, от Кавказа до 
64-и параллели. К сходнбш видам мож- 
но отнести жулана сибирского (ранее 
их обБединлли в один вид), но их ареа- 
лб1 практически не пересекаготсл. 

Как и у других птиц семеиства соро- 
копутовБ1х, у жулана обвшновенного 
характернБ1и болвше длл хиш,ников 
мошнБ1и клгов с кргочком на конце. 
Жулан и естБ самвш настолвдии хиц- 
ник: основу его рациона составллнзт 
крупнБ1е насекомвш, но, случаетсл, он 
нападает и на мелких птиц, птенцов, 
лшериц и даже на грв1зунов. Известна 
приввшка жуланов накалБ1ватв остат- 
ки пиши на колвдчки кустов, но нам 
подобнБ1х запасов видетв не прихо- 

ДИЛОСБ. 

Погот жуланБ1 редко. Чагце всего 
исполнлгот позБ1вки и короткие сиг- 
налБ1: «жжжек», «чшек», «чек-чек- 
чек», «чжив». 

ОднаждБ1 мб1 видели, как наш жу- 
лан охотитсл. Дело 6бшо так. Летел 
по своим делам жучок, неввшоко, мет- 
рах в двух над землеи. Тут вдруг стре- 
мителБно подлетела птица, заложи- 
ла крутои вираж и проглотила жучка 
прлмо на лету! Все произошло бук- 
валБно в течение секундв!. 
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18 мал мб1 обнаружили самочку си- 
длшеи на гнезде и решили последитв 
за развитием собБ1тии и посниматБ. 
Смастерили нехитрвш наблгодателв- 
НБ1И пункт — нашли оптималБнуш 
точку длл сгвемки и поставили на зто 
место старвш стул. Птица не вБ1казБ1- 
вала особо силбного беспокоиства, но 
присутствие лгодеи не осталосв пол- 
ностбго незамеченнБ1м, так что пона- 
чалу мб1 старалисв близко к гнезду не 
подходитб. Мб1 ни разу не видели, как 
самка покидает гнездо, в то времл как 
ее супруг по-прежнему проводил мно- 
го времени на проводах (хотл в книж- 
ках читали, что самец иногда нена- 
долго подменлет самку на гнезде). Так 
продолжалосБ вплотб до самого конца 
меслца. 

К началу игонл, по нашим расчетам, 

ДОЛЖНБ1 6Б1ЛИ ВБШуПИТБСЛ ПТеНЦБ1. В 

первБ1е вБ1ходнБ1е меслца мб1 не могли 
занлтвсл наблгоденинми, но через не- 
делк) убедилисв в своеи правоте. Утром 
7 игонл молодал мама бв1ла замечена 
на краго гнезда. Не шелохнувшисв, она 
просидела так несколвко минут, позто- 
му полгобоватвсл его успели не толбко 
взрослв1е, но и наша старшал дочка. 

Наконец мб1 увидели ввшупивших- 
сл птенцов. Мешали ветки, но все же 
нам удалосБ оценитв количество жел- 
ТБ1Х клговиков — не менее четмрех, 
а может, и все плтб. Мб1 стали более 
присталвно наблгодатв за гнездом, 
фотографироватБ его и обнаружили, 
что птенцов бвшо шеств. Они ввџтва- 
ли себл протлжнБ1М скрипучим кри- 
ком «хее... хеее» и постолнно требо- 
вали едв1. 

Что6б1 прокормитв болвшое семеи- 
ство, оба родителл ловили все, что мог- 
ли поиматв. Как они кормили птенцов, 
мб1 долгое времл не видели, но замети- 
ли, что самка лгобит ловитб ос, а самец 
специализируетсл на зеленвгх гусени- 
цах и кузнечиках. Несколвко раз до6б1- 
чеи становилисБ маленвкие лшерицБ1. 
С кормом в клгове, замерев или осмат- 

ривалсБ И ПОВОДЛ ХВОСТОМ ИЗ СТОРОНБ1 

в сторону, отец семеиства мог сидетв 
подолгу. Еду он не глотал, но и птен- 




Самец кормит птенца. 

цам отдаватБ не спешил, что бвшо не- 
сколбко удивителБно: то ли его пугало 
присутствие лгодеи, то ли он вБ1держи- 
вал некии режим питанил младенцев. 
Времл обеда наступало обвгчно ближе 
к полуднго, когда самец и самка по оче- 
реди примерно полчаса подрлд подле- 
тали к гнезду с кормом в клгове. 

Мб1 не хотели мешатв птицам и ста- 
ли реже приходитБ на наблгодателв- 
нбш пункт, но совсем не беспокоитв 
их не могли, посколвку грлдки и цвет- 
ники 6бши буквалвно в паре метров 
от облгобованнои птицами елочки. 

Самец жулана, готовип загцшцатђ свое потом- 
ство, встретил нас в агрессивноп позе. 
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Как у хшцншх птиц, 
клк)в у жулана загнут 
вниз. 



ОднаждБ1 мб1 застали жулана-самца в 
лвно агрессивнои позе. Казалосв, он 
бвш готов разорватв на части лгобо- 
го, кто послгнет на жизнб и здоровве 
его отпрвшков. Гнев его можно 6б1ло 
понлтб: не так давно около елки бвша 
замечена кошка, и мб1 даже слБ1шали 
глухое покашливание жулана — ха- 
рактернвш сигнал тревоги. А тут рл- 
дом оказаласв какал-то тетка, да еше 
с непонлтнои штуковинои в руках! Но 
убедившисБ в отсутствии недобрБ1х 
намерении с нашеи сторонБ1, отец се- 
меиства расслабилсл и опустил бргохо 
на лапБ1, хотл, надо признатвсл, еше 
некоторое времл тревожно покашли- 
вал в нашу сторону. Через пару-трои- 
ку минут, успокоившисБ, он улетел по 
своим делам. 

Полет жулана, особенно на открвг- 
том пространстве, также интересен: 
птица, словно упав с ветки (зтот мо- 
мент так и не удалосв запечатлетв), 
летит сначала вниз, к земле, а перед 
посадкои круто взлетает и усажива- 
етсл на голбш сучок или верхушку 
кустарника. Так летагот все воробв- 
инообразнБ1е, они чередугот взмахи 
крвшБев с их остановкои и сколвже- 
нием по воздуху. 

ОднаждБ1 утром мб1, как водитсл, 
пошли навеститБ птичве семеиство и 



оченБ встревожилисв: жулана-папБ1 не 
6бшо ни видно и ни слб1Шно. «Может 
6б1тб, ушел надолго. А может 6б1тб, и 
совсем не вернетсл: где-нибудв лстреб 
его подхватил или хорек поимал», — 
философски процитировала Николал 
Сладкова наша старшал дочб, прочи- 
тавшал немало книг о непростБ1х нра- 
вах леснои жизни. К обеду тревоги 
улеглисв: блуднв1и папаша вернулсл 
к семеиству и как ни в чем не бБ1вало 
продолжил ВБ1Полнение своих роди- 
телвских облзанностеи. 

Вечером 19 игонл, в очереднои раз 
приехав на дачу, мб1 обнаружили, что 
гнездо опустело. На соседних лблонлх, 
сливах и вишнлх сидели уже оперив- 
шиесл птенцБ1. Окраскои они бв1ли по- 
хожи на маму, но у них 6бш чешуича- 
ТБ1И рисунок на спине, грлзно-желтвш 
клгов и непропорционалБное телосло- 
жение: голова великовата, а крвшвл и 
хвост коротковатв1. Тем не менее уже 
через пару днеи слетки окрепли на- 
столбко, что вместе с родителлми коче- 
вали по близлежагцим участкам. 

Семеиство держалосв вместе. 
МолодежБ еше не умела добвгватБ 
себе еду, так что у родителеи не бвшо 
ни минутки покол: то и дело раздава- 
лисб слегка завБ1вагошие с поввипе- 
нием к окончаниго голоднвте крики. 
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Лк)6опб1тно, что даже длл подросших 
птенцов поедание уже вложеннои в 
клгов бабочки — непростал задача. 
06 зтом писал ввшагопшисл орнито- 
лог Сергеи Александрович Бутурлин: 
«Подросшим птенцам и слеткам скар- 
мливаготсл иногда такие огромнвш 
порции, что приходитсл удивллтвсл, 
как они могут их проглатБ1ватв». С 
другои сторонБ1, мб1 видели птенца, ко- 
торвш в аналогичнои ситуации разде- 
лБ1вал гусеницу, помогал себе лапои. 
Именно за зто сорокопутБ1 получили 
родовое имл Т^апшз — «млсник». 

Во второи половине иголл мб1 поте- 
рлли наших жуланов из виду: скорее 
всего, они перекочевали на другои 
участок. В августе птенцов ожидала 
линвка, после которои они вбггллдлт 
почти как взрослБШ птицб1, лишб че- 
шуичатвш рисунок на спине остаетсл 
заметнБ1м. 

ЖуланБ1 отправллготсл в теплБ1е 
крал начинал с серединБ1 августа. Их 
отлет происходит практически неза- 
метно, так как птицб1 летлт ночбго по- 
одиночке и неболБшими группами. 
Молодбш улетагот позже взрослБ1х. 
Зимугот жуланБ1 в тропиках Африки и 
Азии. Немногие птицб1 возврашаготсл 
в раион предБ1душ,его гнездованил, но 
в целом вид в наших кралх о6бгчнбш, 
так что мб1 облзателБно встретимсл с 
жуланами обБшновеннвши снова. 

В заклгочение коротко расскажем 
о других видах обширного семеиства 
сорокопутов, гнездлгцихсл на терри- 
тории нашеи странБ1. 

Во-первБгх, зто уже упоминавшиисл 
жулан сибирскии (^апшб сНзгпШз), 
отличагош;иисл от жулана обБшновен- 
ного наличием широкои белои брови и 
более рв1жими спинои и надхвоствем. 
На крвше белое плтно. Его ареал — от 
долинб1 Енисел до Чукотки. 

В Туве и на Алтае можно встре- 
титб жулана рвгжехвостого (1,апш8 
ГзађеШпиз). От обвшновенного и си- 
бирского его отличагот белвге основа- 
нил маховБ1х первев. Их хорошо вид- 
но как на сложенном крвше, так и на 



раскрв1том, в полете они смотрлтсл 
как белал скоба. 

В Приморве и на Курилах обита- 
ет лпонскии сорокопут (1алш8 
Јуисерћа1и8), оченв похожии на сибир- 
ского жулана. 

В степнои полосе от западнои грани- 
цб1 России до Алтал, распространен 
еше один родственник жулана: чер- 
нолобвш сорокопут (1,апш8 тпшог), 
размером со скворца, с чернБши крв1- 
лблми с белои «оторочкои» и широ- 
кои маскои, захватБ1вагошеи лоб и 
частБ макушки. Верх — светло-сервш, 
низ — сервш с розовато-охристБ1м от- 
тенком. 

Хорошо известен также более круп- 
нбш, размером с дрозда-рлбинника, 
сервш сорокопут (1,ати8 ехсиђИог). У 
него темно-серал спинка, светло-серал 
грудБ, чернвге с белвгми «зеркалвца- 
ми» сверху крБ1ЛБл, типичнал маска 
поперек головб1. КоричневБ1х, розо- 
ВБ1Х или охриствгх тонов в его опере- 
нии нет. Сервш сорокопут может на 
лету ловитб птиц и вБ1СлеживатБ грБ1- 
зунов. Добвгау как настолгции хиш,- 
ник способен нести в клгове и в лапах. 
Зтот вид жуланов распространен по 
всеи стране, но во многих регионах 
его численностБ сокрашдетсл, и неко- 
торБ1е популлции нуждаготсл в охране. 
Сервш сорокопут занесен в Краснуго 
книгу Россиискои Федерации. 
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КАРЕТА ПОДАНА! 

К)лиа ФАГУРЕЛ, научнми сотрудник отдела дерева 
и мебели Государственного 
исторического музеи. 

Фото Игорл Константинова. 



Карету как тип зкипажеи 
известнн в России с допе- 
тровского времени. Тогда зто 
бнлисамнетехнически совер- 
шенние транспортнне сред- 
ства. Их не толбко привозили 
из стран Западнои Европн, но 
и создавали в Москве. Такие 
коннне зкипажи полкзбилисв 
русскои знати и надолго ста- 
ли дла нее главнум средством 
передвижении. 

Вслед за взрослмми по- 
ивилиск детские колеснне 
зкипажи. Уменкшенние ко- 
пии насто^ших карет, ландо 
и коласок стоили оченв до- 
рого, и завести их цпп забавв! 
детеи могли позволитк себе 
толвко оченв богатне велвмо- 

• КУНСТКАМЕРА 



жи и представители царскои 
фамилии. Дети аристокра- 
тов каталисв в собственнш 
роскошннх зкипажах в двор- 
цовнх хоромах и парках. В 
каретн запр^гали специалв- 
но подобранннх низкорос- 
лв1х лошадок, одетв1х в бога- 
то убраннук) сбрук). В гриву 
им вплетали цветнне лен™ и 
бусу. Лошадоквели подуздцн 
специалвно обученнне слуги в 
красивв1х ливреих. В детских 
каретах не ездили в путеше- 
ствии, их не исполвзовали 
длн торжественнв1х внездов. 
(Онне велшожи каталисв дпи 
развлечении, играли, подра- 
жа^ взросл^м, и одновремен- 
но приобретали навв1ки полк- 
зовани^ колеснум зкипажем, 
необходимме в благородном 
обшестве. 



К середине XIX века в цар- 
скои семве бвто несколкко 
детских зкипажеи. До наших 
днеи из них дошли толбко 
единицв!. Тем ценнее сохра- 
нившииса с тех времен ред- 
чаишии образец детского 
зкипажа — карета детеи им- 
ператора Александра II, ко- 
тораи находитси в коллекции 
Государственного историче- 
ского музе^. 

Миниатгарнукз копикз при- 
дворнои параднои каретв!- 
купе (длина— 233 см, ши- 
рина— 118см, внсота — 
116см) создал московскии 
мастер Тимофеи Михаилович 
Орловскии. У него бмло не- 
болкшое зкипажное заведе- 
ние «близ Каменного моста в 
приходе Косбмв! и Дамиана, в 
доме купца Аллилуева» — так 
написано на бумажнои зти- 
кетке, наиденнои под обив- 
кои в салоне каре™ во времл 
ее реставрации. У Орловского 
трудилисв первокласснне ма- 
стера. Они изготовили зкипаж 
в 1847 году— к плтилетик) 
старшеи дочери наследника 
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4 Карета детеп императора 
Александра II в жспозиции 
Государственного историче- 
ского музел. 



престола (с 1 855 года — импе- 
ратора всероссииского, царл 
полвского и великого книз^ 
финллндского Александра II), 
великои книжнн Александрн, 
родившеис^ в 1842 году. В 
карете каталисв и свшовви 
наследника — великие кн^звл 
Николаи, родившииси в 1843 
году, Александр, родившиис^ 
в 1 845-м (будушии император 
Александр III), и Владимир, по- 
авившииси на свет двум^ го- 
дами позже. У Александра II 
бвши еиде дети: Алексеи (1850 
года рожденил), Мариа ( 1 853), 
Сергеи (1857) и Павел (1860). 
Можно предположитв, что и 
они, когда подросли, развез- 
жали в карете своих старших 
сестрм и браткев. 

Как и полагалоск избран- 
нв1м членам царствукзшеи 
фамилии, зкипаж детеи на- 
следника престола украшен 
нетолкколичннми вензел^ми 
«НА» (Николаи Александрович) 



и «ВА» (Владимир Апександ- 
рович), но и гералццически- 
ми символами династии — 
императорскими коронами 
и накладнв1ми золоченнми 
гербами Россиискои импе- 
рии и Царства Полбского. 
Вензелв«АМ» под коронои, 
декорирукзшеи плат на коз- 
лв1, принадлежит родителим 
коннх владелвцев и составлен 
из началвннх букв их имен: 
Александр и Марил (импера- 
тор Александр II и императри- 
ца Мари^ Александровна). 

Зто толвко в сказке «Зо- 
лушка» тв1ква в один миг пре- 
врашдетс^ в роскошнукз карету 
по взмаху волшебнои палочки 
доброифеи. МастераТимофеи 
Орловского строили «игрушку» 
дли царских детеи основателв- 
но, с учетом новеиших дости- 
жении каретногодела. Зкипаж 
оснашен дрогои, поворотннм 
кругом, пластинчатв1ми С-об- 
разнуми и полузллиптически- 
ми рессорами. На таких рес- 
сорахзкипажехал плавно, без 
трнски на неровноотх дороги, 
и кзнне пассажирв! чувствова- 
ли себн в нем комфортно. 



Карета, точб-в-точб как у 
взрослнх, двухместна^, с 
кучерскими козлами и за- 
питками дли лакеев. Внутри 
корпуса, под левои и правои 
дверцами, располагакотс^ 
раскладнне подножки, а на 
заднеи стенке прикрепленн 
«ухватнне» ремни, за которне 
пассажирн держалисе>, когда 
рассаживалисБ на сиденв^. 
В карете п^тв окон с подвем- 
нв1ми фацетннми стеклами, 
которне закрв1ва!Отс^ штор- 
ками. А снаружи по четђ|рем 
углам корпуса прикреплену 
застекленнне свечнне фона- 
ри. Естктакжеустроистводли 
свлзи с кучером — зто шнур, 
один конец которого при- 
в^знвалс^ к руке возницн, а 
другои протигивалса через 
переднкзкз стенку внутрв каре- 
™. Пассажирн тинули за него, 
если хотели тронутвси с ме- 
ста либо остановиткси. Такои 
«системои св^зи» с кучером 
полвзовалси самАлександр II, 
когда ездил в закрнтом зкипа- 
же. Однако в детскои карете 
зто устроиство не применили 
по назначеникз — как мв1 уже 




Внутри карета отделана шелком и бар- 
хатом. Раскладнал подножка убираетсл 
внутрг>. 



Сзади под заплтками хорошо виднш рессори, обес- 
печивагои^ие млгкостг> хода. 
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На дверцах карети воспроизведени герби 
Россипскоп империи и Царства Полђско- 
го под императорскоп короноп. 



Роскошнип плат на козли сшит из шелка и бархата 
и декорирован тесг>моп, кистлми и императорским 
вензелем. 



СЛОВАРИК К СТАТВЕ 

Басоннал тесвма — золотаа 
тескма дл^ нашивок и обивки. 

Вести под уздцн — вести за 
уздечку. 

Дрога — продолвнш брус под 
зкипажем, соедин^к)ш,ии перед- 
нкжз и заднкж) колеснне оси. 

Дћ1шло — прочнаи жердв дли 
пароконнои запрлжки. 

Заплтки — неболвшал плошад- 
ка дл^ лакеев на заднеи части 
колесного стана каретн. 

Канителв — тонкан металличе- 
ска^ (обнчно золотаи или сере- 
бр^наи) нитв дли ввишванин. 

К6злв1 — сиденве дли кучера в 
переднеи части зкипажа. 

Ландо — коннни четвфехмест- 
нв1и зкипаж с раскладнвакз- 
шимсл вперед и назад верхом 
(крншеи). 

Плат — покрнтие кучерского 
сиденва, обвнно из ткани или 
кожи. 

Узда, уздечка — частв конскои 
упрлжи, предназначенна^ дли 
управлении лошадвкх 

Уприжв, или сбрул, — снар^- 
жение длл запрнжки лошадеи в 
зкипаж. 



упоминали, в целнх безопас- 
ности лошадеи вели под узд- 
цн слуги. В зкипаже исполвзо- 
валасв пароконнаи запрнжка с 
дишлом. 

Детскал царскаи карета по- 
ражает не толвко техническим 
совершенством и богатум 
убранством, но и изишеством 
и вместе с тем строгоствнз 
формн и редкостннм си- 
ним цветом лакированного 
корпуса. Синии цвет— сим- 
вол лентв! ордена Андреи 
Первозванного, главнои на- 
градн Россиискои империи, 
которук) вручали царственннм 
детим при рождении. 

Изнутри зкипаж обит шел- 
ком и бархатом в бежевв1х и 
голубв1хтонах, стенки и сиде- 
нш отделанв! тесвмои с изо- 
бражением двуглавого орла, 
на потолке— обвемна^ вн- 
шивка по муару с изображе- 
нием императорскои коронн. 
В декоре исполвзованв! шел- 
ковне и золотнне нити, ме- 
таллические плашки, блестки, 
канителв. На полу лежит вн- 
шитни шерстмо ковер. Плат 
на козлн сшит из шелка и бар- 
хата и украшен басоннои тесв- 



мои, шелковими шнурами и 
подвесками. 

Уже в 1861 году карета 
поступила в придворнвш 
Конкзшеннми музеи в Санкт- 
Петербурге, где собиралисв 
и бережно хранилисв лучшие 
образцв! зкипажеи, принадле- 
жавшихцарскоисемве. В 1917 
году в числе других наиболее 
ценннх зкспонатов карету пе- 
ревезли в Москву и помести- 
ли в манеж Александринского 
дворца (нвше— главное 
здание Академии наук) в 
Нескучном саду. Еш,е через 
10 лет она вошла в собрание 
Государственного истори- 
ческого музеи. В 2010—2014 
годах проводиласв научна^ 
реставрацил карети. Все со- 
хранившиесл детали очиш,е- 
НБ1 иукрепленв!, недостакзидие 
воспроизведенв! с соблкзде- 
нием технологии XIX века и ху- 
дожественнои достоверности. 
Сеичас, спусти почти 170 лет 
с момента создани^, зкипаж 
предстает перед посетители- 
ми музел почти в том виде, в 
каком увидели его первне вла- 
делвцв! — дети императора 
Александра II. 
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Кадр из филЂма 
«3везднше вопни. 
дпизод IV: Новал 
надежда». 



ЗАГАДКИ «КОСМИЧЕСКОГО» ПЛАМЕНИ 

Марина ПОЗДНЛКОВА. 

Многие из тех, кто смотрел кулвтоввш американскии филвм «3везднме вои- 
нб1», до сих пор помнлт впечатллклцие кадрм со взрмвами, лзвжами пламени, 
летлшими во все сторонн горлидими обломками... А может ли такал страшнаа 
сцена повторитвси в реалвном космосе? В пространстве, полноствк) лишен- 
ном воздуха? Чтобш ответитћ на зтот вопрос, попробуем разобратвсл длл 
начала, как будет горетв обнчнал свечка на космическои станции. 



Что такое горение? 9то химическал 
реакцил окисленил с вБ1делением 
болвшого количества тепла и образо- 
ванием раскаленнв1х продуктов сго- 
ранил. Процесс горенил может проис- 
ходитб толбко при наличии горгочего 
веш;ества, кислорода и при условии, 
что продуктв1 окисленил будут отво- 

ДИТБСЛ ИЗ ЗОНБ1 ГОрвНИЛ. 

Посмотрим, как устроена свечка 
и что именно в неи горит. Свечка — 
скрученнБШ из хлопчатобумажнБ1х 
нитеи фитилв, залитвш воском, па- 
рафином или стеарином. Многие ду- 
магот, что горит сам фитилв, но зто не 
так. Горит как раз вегцество вокруг фи- 
тилл, точнее, его парБ1. Фитилб же ну- 
жен длл того, что6б1 расплавившиисл 
от тепла пламени воск (парафин, стеа- 
рин) поднималсл по его капилллрам в 
зону горенил. 

Что6б1 проверитБ зто, можно прове- 
сти неболвшои зксперимент. Задуите 
свечку и тут же поднесите горлшуго 
спичку в точку вБипе фитилл санти- 
метра на два-три, туда, где поднима- 
готсл вверх парв1 воска. От спички они 
вспБ1хнут, после чего огонб опуститсл 



на фитилв и свечка загоритсл снова 
(подробнее см. опб1Т 3 на с. 90 — 91). 

Итак, горгочее вепдество еств. 
Кислорода в воздухе тоже вполне до- 
статочно. А как 6б1тб с отводом продук- 
тов сгоранил? На земле с зтим проблем 
нет. Воздух, нагретвш теплом пламени 
свечи, становитсл менее плотнбш, чем 
окружагошии его холоднб1и, и подни- 
маетсл вверх вместе с продуктами сго- 
ранил (они образугот лзбшок пламе- 
ни). Если же продуктБ1 сгоранил, а зто 
углекислвш газ С0 2 и парБ1 водб1, оста- 
нутсл в зоне реакции, горение бв1стро 
прекратитсл. Убедитвсл в зтом легко: 
поставБте горлш,уго свечку в вбгсокии 
стакан — она погаснет. 

А теперв подумаем, что же про- 
изоидет со свечкои на космическои 
станции, где все предметБ1 находлтсл 
в состолнии невесомости. Разница в 
плотности горлчего и холодного воз- 
духа уже не будет вБ13Б1ватв естествен- 
нуго конвекциго, и через непродол- 
жителвное времл в зоне горенил не 

• КАКЗТО УСТР0ЕН0 
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Воск — непрозрачнаи, жирна^ на ошупв, твер- 
да^ масса, котораи плавитси при нагревании. 
Состоит из СЛОЖНБ1Х зфиров жирннх кислот рас- 
тителкного и животного происхождени^. 

Парафин — воскоподобнал смеск> нашшенних 
углеводородов. 

Стеарин — воскоподобнал смес^ стеариновои и 
палвмитиновои кислот с примесш других насн- 
иденннх и ненасвиденннхжирнв1х кислот. 

останетсл кислорода. Зато образуетсл 
избв1ток окиси углерода (угарного га- 
за) СО. Однако егце несколвко минут 
свеча будет горетв, а пламл приобретет 
форму шара, окружагогдего фитилв. 

Не менее интересно узнатв, какого 
цвета будет пламл свечи на космиче- 
скои станции. На земле в нем преоб- 
ладает желтвш оттенок, обусловлен- 
нбш свечением раскаленнвгх частиц 
сажи. Обвгчно огонб горит при темпе- 
ратуре 1227 — 1721°С. В невесомости 
же 6б1ло замечено, что по мере исчер- 



панил горгочего вегдества начинаетсл 
«холодное» горение при температуре 
227 — 527°С. В атих условилх смесв 
пределБНБгх углеводородов в составе 
воска вБ1деллет водород Н 2 , которвш 
придает пламени голубоватвш отте- 
нок. 

А зажигал ли кто-нибудв настолпше 
свечи в космосе? Оказв1ваетсл, зажига- 
ли — на орбите. Вперввт зто бвшо сде- 
лано в 1992 году в зксперименталБном 
модуле космического кораблл «8ресе 

Естественнал конвекцин — процесс теп- 
лопередачи, обусловленнвм циркулици- 
еи воздушнв1х масс при их неравномер- 
ном нагревании в полетлготениа. Когда 
нижние слои нагревакнси, они станов^т- 
са легче и поднимакзтс^, а верхние слои, 
наоборот, остнвакн, станов^тс^ тижелее 
и опускакпсл вниз, после чего процесс 
повторлетсл снова и снова. 



ФИЗИЧЕСКИИ ПРАКТИКУМ 



До космическои станции нам 
не долететв, но расстра- 
иватвс^ не стоит. Интереснуе 
оп В1ТВ1 со свечкои можно по- 
ставитв и на земле. 

Дли начала попробуем оп- 
ределитв, какал частв пламе- 
ни сама^ горлчан. На первни 
взглид кажетси, что централв- 
на^. Чтобв! проверитвзто, про- 
ведем неболвшои зксперимент. 
В помешении не должно бнтв 
сквозн^ков, даже разговари- 
ватв во времн опв1та не стоит, 
чтоби пламл бвто ровннм и не 
колебалосв. Лучше всего в це- 
лих безопасности — ведк мв1 
имеем дело с огнем — прово- 
дитв такои опнт в широкои ме- 
таллическои кастргале, в тазу 
или раковине и, конечно, в при- 
сутствии ВЗРОСЛВ1Х. 

Итак, зажгите свечу и подер- 
жите лист бумаги над сере- 



0ПВ1ТВ1 СО СВЕЧОИ 




динои пламени, поперек его. 
Если все делатв аккуратно, то 
на бумаге полвитс^ обуглен- 
наа областк в форме колвца. 
Оно будет тем уже, чем внше 
вн поднимете бумагу над се- 
рединои пламени. На уровне 
верхнеи трети пламени колвцо 
превратитс^ в сплошное п^т- 
но — там и находитс^ самое 
горнчее место (рис.1) . Если 
вспомнитв, чтодл^ горени^ не- 
обходим кислород, тотакои ре- 
зулвтатстановитсл очевидним. 
В пламл кислород поступает 
толвко с периферии, и толб- 
ко там идет реакцин горени^. 



Позтому и температура пламе- 
ни в разнв1х его частлх различна 
(рис. 2 нас. 91). 

А теперв проведем еше один 
зксперимент, кратко описаннш 
на с. 89, и докажем, что в свече 
горит не фитилк, не парафин, а 
толвко его парв!. В самом деле, 
если перевернуњ свечу «вверх 
ногами«, то парафин потечет 
вниз и, вместотого чтоби вспих- 
нуљ, плам^ погаснет. Еслижеза- 
дуљ свечу в нормалвном поло- 
жении, а затем бнстро поднести 
зажженнук) спичку не к фитилкз, 
а вв1ше его, в зону, где струнтсл 
вверх голубоватам дв1Мком парв! 
парафина, они воспламенлтсл, 
плам^ по зтои струике переско- 
чит на фитилк и свеча вновв за- 
горитси (рис. 3 на с. 91 ). 

Механизм здесв такои. 
Расплавленнш парафин под- 
нимаетс^ по фитилк), как вода 
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8ћаШе» , затем в космическом корабле 
МА8А «Колумбил» , в 1996 году 
опб1т повторили на станции «Мир». 
Конечно, зтои работои занималисв не 
из простого лгобопв1тства, а длл того, 
что6б1 понлтб, к каким последствилм 
может привести пожар на борту стан- 
ции и как с ним боротвсл. 

С октлбрл 2008-го по маи 2012 года 
подобнБ1е зкспериментБ1 проводилисв 
по проекту МА8А на Международнои 
космическои станции. На зтот раз кос- 
монавтБ1 исследовали горгочие вешест- 
ва в изолированнои камере при раз- 
нбгх давленилх и разном содержании 
кислорода. Тогда и 6б1ло установлено 
«холодное» горение при низких тем- 
пературах. 

Напомним, что продуктБ1 сгоранил 
на земле — з-то, как правило, углекис- 
лбш газ и парв1 водб1. В невесомости 
же, в условилх горенил при низких 
температурах, ввгделлготсл вбтсоко- 



токсичнБ1е вевцества, в основном угар- 
НБ1И газ и формалБдегид. 

Исследователи продолжагот изучатв 
горение в невесомости. Возможно, ре- 
зулвтатБ1 атих акспериментов ллгут в 
основу разработки новб1х технологии, 
ведв почти все, что делаетсл длл кос- 
моса, через некоторое времл находит 
применение на земле. 

Теперв МБ1 понимаем, что режиссер 
Джордж Лукас, снлвшии «ЗвезднБ1е 
воинб1», все-таки силбно ошибсл, 
изображал апокалиптическии взрБ1в 
космическои станции. На самом деле 
взорвавшалсл станцил будет вб1глл- 
детБ как короткал лркал вспБ1шка. 
После нее останетсл огромнвш голубо- 
ватБШ шар, которвш оченв бБ1Стро по- 
гаснет. А если вдруг на станции что-то 
загоритсл по-настолшему, нужно без 
промедленил автоматически отклго- 
читб искусственнуго циркуллциго воз- 
духа. И тогда пожар не случитсл. 




Распределение температури в лзичке 
пламени. В областиА газ смешиваетсл с 
воздухом; горенил там нет, и зта областв 
вигллдит темнее. В области Б газ сгорает, 
но не весв — ему не хватает кислорода. В 
области В кислород находитсл в избитке, 
и газ сгорает полностпђто, давал самут ви- 
сокут температуру. 




по тонкому капиллнру. Плам^ 
спички испариет парафин и за- 
жигает его пару. Сначала огонв 
держитсн толвко на кончике 
фитгт — именно там начина- 
етс^ испарение, затем лзнчок 
растет вверх и вниз, потому что 
испарение идет уже со всеи 
боковои поверхности фитил^. 
Фитилвслужиттолвко «трубопро- 
водом«, подаклцим горгочее в 
«топку» — ^звмок пламени. 



К слову сказатв, в керосино- 
внх лампах и керосинках, кото- 
рнми полвзовалискеше кое-где 
ваши бабушки, фитилв подни- 
мает жидкое горкзчее из бачка, 
а самому ему горетв необнза- 
телвно. Позтому и делали его 
часто «вечннм» — из негоркз- 
чего асбеста. 

Можно попБггатвси увидетв, 
как поведет себл плам^ све- 
чи на космическои станции, не 



поднима^св на орбиту. Дл^ зто- 
го нужно лишитв продуктв! го- 
рени^ возможности покидатв 
зону реакции. Как зто сделатв? 
Накритв горлш,ук> свечку глу- 
бокои мискои из огнеупорного 
стекла (такуга посуду исполвзу- 
к)т в микроволновках) и подож- 
датв несколвко минут, наблкзда^ 
за изменением цвета и формв! 
пламени (рис. 4). 

Сергеи ТРАНКОВСКИИ. 
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ЦАРСТВО ЛћДА 

011ППП11 II ПГТППЛ 



Игорв КОНСТАНТИНОВ. 
Фото автора. 



Всеверо-западнои части старинно- 
го уралвского города Кунгура, на 
правом берегу широкои реки Сб1лвб1, 
стоит гора, от плт до макушки покрБ1- 
тал негустои травои и редкими пнт- 
нами карстовБ1х углублении. Растут 
на неи строинвш соснб1. Гора подни- 
маетсл над речнБ1м берегом метров на 
сто, ее гипсовое основание плошддбвд 
около деслти квадратнБ1х километров 
окаимлено долинои Сбшвб1 и ее при- 
током рекои Шаквои. 

9та возвБ1шенностБ ничем не от- 
личаласв 6б1 от соседних, если 6б1 не 
хранила в своих недрах огромнунз 
ледлнуш пегцеру, которувд назБ1вак>т 
националБНБ1м достолнием, жемчу- 
жинои Урала. Кунгурскал пеш;ера на 
самом деле представллет собои уни- 



• КЛАДОВАЛ ПРИР0ДВ1 




калвнБ1и геологическии памлтник, 
размерв1 которого поражавдт вообра- 
жение: протлженноств 5700 м, глуби- 
на до 27 м, обт>ем 206 000 м 3 . В пегце- 
ре насчитв1ваетсл 48 залов, 70 озер и 
146 «органнБ1хтруб» — так назБ1вак)т 
образовавшиесл в породе многометро- 
вБ1е вертикалБНБ1е воздушнБ1е шахтБ1 
диаметром до 3,5 м. 

По мнениго ученБ1х, возраст Кун- 
гурскои пеш;ерБ1 более деслти тб1Слч 
лет. Согласно однои из многочислен- 
НБ1Х легенд, в середине XVI века во 
времл похода на Сибирв в неи зимо- 
вала дружина Ермака. ПервБ1е ис- 
следованил пеш;ерБ1 относлтсл к на- 
чалу XVIII века. В 1 703 году по указу 
Петра Первого из Тоболвска в Кунгур 
длл составленил чертежа земелв 
Кунгурского уезда отправилсл болв- 
шои знаток Сибири, географ, карто- 
граф, архитектор, историк и писателв 
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В гротах пегцери сверкатт в лучах света срос- 
шиесл с глибами лг>да ледлние сосулши. 



Семен Улблнович Ремезов (1642 — по- 
сле 1720). Вместе с сбшом они соста- 
вили первБ1и картографическии план 
пеш;ерБ1. После них дваждБ1 здесв по- 
бв1вал государственнБ1и делтелв, исто- 
рик, географ и акономист Василии 
Никитич Тативдев (1686—1750). В 
1736 году он составил свои подробнвш 
план пеш;ерБ1, которвш, ксожалениго, 
утерлн. 

Болбшои вклад в изучение и ос- 
воение Кунгурскои пешервг внес ее 
первБ1и хранителБ и зкскурсовод 
Александр Тимофеевич Хлебников. 
В 1914 году он арендовал пешеру у 
местнБгх крестБлн, потом отбил ее у 
городских властеи, которвш исполбзо- 
вали подземелве как склад длл млса: 
зимои охотники забивали лосеи и во- 
локом ташили их в пешеру на хране- 
ние. Почти 40 лет Хлебников занимал- 
сл исследованием и благоустроиством 
подземелБл, делал зарисовки, фото- 
графировал и первБш — как раз 100 
лет назад — начал водитб в пешеру 
зкскурсии. 

При Хлебникове вход в пешеру за- 
крБ1ли массивнБ1ми дверлми и обору- 
довали полуторакилометровБш зкс- 
курсионнБти маршрут, по которому за 




Вход в пеш,еру закриватт двопние герме- 
тичние двери, Справа — стенд с планом 
расположенил залов пеш,ери, подземних озер 
и жскурсионного маршрута. 



год проходлт деслтки тб1Слч туристов. 
ОсталБнал частв пешерБ1 — заповед- 
нал. УченБ1е превратили ее в лабора- 
ториад. Там работанзт спелеологи, гео- 
логи, биологи, гллциологи, еств даже 
сеисмическал станцил. 

По составу горнБ1х пород Кунгурское 
подземелве относитсл к самвш рас- 
пространеннБ1м — карстоввш пеше- 
рам. Они образумтсл в резулвтате вб1- 

МБ1ВаНИЛ ГОРНБ1Х ПОрОД ГруНТОВБ1МИ И 
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дкскурсионнал тропа местами зажата карс- 
товими образованилми и сосулЂками. 

подземнБ1ми водами, позтому встре- 
чаготсл там, где залегак»т раствори- 
мбш породБ1: известнлк, мрамор, до- 
ломит, мел, а также гипс и солб. Но 
если известнлк и мрамор растворл- 
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готсл оченв медленно, то, например, 
гипс и солб растворлготсл бв1стро. В 
таких горнБ1х породах пешерБ1 бБ1вак>т 
самБ1ми протлженнБ1ми и глубокими. 
Кунгурскал — тому подтверждение, 
по протлженности она занимает седв- 
мое место в мире. 

А егце еи нет равнБ1х по обгему оле- 
дененил. Лед накапливагот сами гор- 
нв1е породв1. Они работагот как естест- 
веннБ1и подземнБ1и холодилбник, ак- 
кумулирул приносимуго ветром мороз- 
нувд стужу. Состолние лвда зависит от 
температурв1 воздуха, проникагопде- 
го внутрв посредством естественнои 
вентиллции. Чем холоднее зима, тем 
болБше прохладБ1 запасает пешера, по- 
зтому зимои ее вБ1мораживагот, открБ1- 
вал отверстил «органнБ1х труб» , кото- 
рв1е вБ1ходлт на поверхноств в местах 
карстовБ1х воронок. Ближе к лету зти 
отверстил закрв1вагот. И все же, не- 
смотрл на все ухишренил, в мае ледл- 
ное убранство кое-где начинает талтв. 
Постолннал температура в подземелве 
держитсл на уровне плгос 5°С. В самои 
холоднои верхнеи его части многолет- 
ние лбдб1 сохранлготсл нетронутБ1ми 

Ледлние глмби образутт расуцелинш, коридо- 
ри и лабиринти. 
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от самого входа до Крестового грота, 
находлшегосл на расстолнии почти 
300 м от него. Температура здесв за- 
метно ниже минус 2°С. 

В наши дни пешеру отделлгот от 
внешнего мира герметичнвш двои- 
нв1е двери. Они отсекагот поток воз- 
духа снаружи, сохранлл в подземелве 
постолннБ1и температурнБ1и режим. 
Прежде чем попаств в пешеру, вб1 
проходите 40-метровБ1и специалвно 

ВБфБ1ТБШ ТОННвЛБ, 3а КОТОрБ1М ПврвД 

вами открБ1ваетсл подземное царство, 
где один за другим расположилисв 
сводчатБ1е гротБ1 и куполообразнБШ 
залБ1: Бриллиантоввш, Космическии, 
Великан, Данте, Географов, Геологов, 
СмелБ1х. Ихустилагот глб16б1 прозрач- 
ного ЛБда, вверх поднимаготсл разнБ1е 
по вБ1СОте и толшине сталагмитБ1, а 
с потолка спускаготсл причудливБ1е 
сталактитБг и ледлнвш сосулвки. Тут 
и там сверкагот иголвчатБШ или лот- 
ковБ1е (в форме плоского лотка) ледл- 

НБ1в КрИСТаЛЛБ1. СтеНБ1 ПОКРБ1ТБ1 ков- 

рами блестлшеи изморози. К потолку 

ПОДНИМаГОТСЛ КОЛОННБ1 ИЗ ЗаСТБ1ВШИХ 

освшеи песка, почвб1 и глинб1. В пе- 
ш,ере насчитБ1ваетсл около полутора 
сотен «органнБгх труб», по которБ1м 
циркулирует воздух. Самал болвшал 



Одно из 70 незамерзатгцих подземних озер. 



«органнал труба» вб1СОтои 22 м обна- 
ружена в Зфирном гроте. 

Оказавшисв в пеш,ере, вб1 следуете 
по хорошо освешеннои тропе с указа- 
теллми, полснителБНБ1ми табличка- 
ми, огражденилми и мостками, про- 
ложеннБ1ми над подземнвши озерами 
с чистеишеи ледлнои водои. Их в пе- 
шере семБдеслт, разнБ1х по величине, 
форме и глубине. Над одними озера- 
ми поднимаготсл вБ1С0кие сводчатБ1е 
арки, над другими — ровнвш потолки, 
третБи со всех сторон зажатБ1 камен- 
нб1ми глБ1бами, и их можно увидетБ 
толбко сквозв темнвш расшелинБ1. В 
весенние дни, во времл разлива рек, в 
пешеру проникагот талБ1е водб1, и тог- 
да некоторвш озера переполнлготсл и 
соединлготсл между собои. 

ЦелебнБ1и воздух самои извест- 
нои и самои посешаемои в России 
Кунгурскои ледлнои пеш;ерБ1 в скором 
времени собираготсл исполвзоватБ, 
организовав лечебницу длл 6олбнбгх 
легочнБ1ми и кожнб1ми заболеванил- 
ми. А еш;е ее планиругот вклгочитб в 
список обт>ектов Всемирного наследил 
ГОНЕСКО. 
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ПЕРЕПИСКД С ЧИТДТЕЛПМИ 

Из истории фамилии 



Вам пишут из соседне- 
го гдарства — Украинм, 
где фамилии часто со- 
впадамзт с россипскими: 
ми одноп крови. Но ни 
в словаре Далн, ни в ин- 
тернете мн не нашли 
убедителвного обБлсне- 
нил зтимологии фамилии 
Паустовскип, а нам зто 
крапне важно. 

«Нам» — обгцествен- 
ним организаторам му- 
зел писателм К. Г. Па- 
устовского в киевскоп 
СШ № 135 (одноп из семи 
русских школ на трех- 
миллионнвт город, где 
функционирушт более 
500 средних школ). 

Оченвнадеемсннаваш 
вБ1Сокип профессиона- 
лизм и лк>безнук> помош,б 
при создании первого 
в столице Украинвг 
«Киевского музел 
К. Г. Паустовского» , 
ведв здесБ писателв 
провел детство и 
куноств, опубликовал 
первБ1е литературнвге 
произведенип, вообгце 
много писал о Киеве и 
Украине. 



ПАУСТОВСКИИ 

Основои зтои фами- 
лии, несомненно, ивли- 
етсн имн Пауст — одна 
из стариннв1х русских 
(восточнославлнских) 
форм канонического кре- 
стилбного имени, которое 
в православнои тради- 
ции передаетси в форме 
Фавст. Но уже в XX веке 
русскому читателго зто 
имн, ктомувремени прак- 
тически ввипедшее из 
употребленин и в России, 
и в Белоруссии, и на Укра- 



ине, 6б1ло более известно 
в форме Фауст (благода- 
ри немецкому позту Ио- 
ганну фон Гете и другим 
европеиским писателлм, 
по-разному описавшим 
историго реалБного не- 
мецкого чернокнижника 
Иоганна Георга Фауста, 
жившего в XV — XVI ве- 
ках) . А между тем в бБ1ЛБ1е 
века зто ими считалосв 
о6бшнб1м и дли русско- 
го человека. Но произ- 
носили его по-разному, 
причем чагце — Пауст и 
Хауст. В древнерусском 
изБже отсутствовал звук 
ф, позтому во всех име- 
нах, содержаших зтот 
звук, в народнои речи 
происходила замена на 
более удобнБш (Фома — 
Хома, Федор — Хведор, 
Агафон — Гапон, Афа- 
насип — Опанас и Танас 
ит.д.). Об зтом имени 
рассказвшает в своеи кни- 
ге «Русские фамилии», 
неоднократно переиз- 
дававшеисн в Советском 
Согозе, замечателвнБш 
русскии журналист (укра- 
инского происхожденин) , 
историк и краевед К)рии 
Федосгок. Правда, по его 
мнениго, произношение 
имени Фавст в форме 
Пауст 6б1ло своиствен- 
но толбко украинскому 
лзв1ку. Но зто не так. На- 
пример, в древних гра- 
мотах упоминаготсл: в 
1543 году — Хауст Сте- 
панов, дворовладелец в 
Перелславском уезде; в 
1530—1540 годах— Па- 
устљко (уменБшителБнан 
форма имени Пауст) КЈр- 
кин, жителв Деревскои 
плтинб1 в землнх Новго- 
рода Великого. Широ- 
кое распространение у 
восточнбгх славин и дру- 
гих народов Восточнои 
Европв1 имени Фавст в 
форме Пауст подтверж- 
дагот и географические 



названин. Например, до 
наших днеи селенин с 
названиими Паустово 
сохранилисБ в Молдавии 
и во Владимирскои об- 
ласти. В более древние 
времена селении с такими 
названинми упоминаготсл 
и в других землнх: напри- 
мер, в XVI веке деревни 
Паустово сушествовали 
в Тверском и Волоколам- 
ском уездах. 

Однако если с основои 
фамилии все поннтно, то 
окончателБнвш вбшод об 
обстонтелвствах возник- 
новенил зтои фамилии в 
роду великого писателл 
Константина Георгиеви- 
ча Паустовского можно 
будет сделатв толбко на 
основании генеалогиче- 
ских исследовании. Дело 
в том, что подавлигошее 
болБшинство фамилии 
с окончанием на -скип 
или -цкип восходнт не к 
имени родоначалвника, 
а к названиго селенил, 
которвш владел даннии 
род или из которого пре- 
док семви некогда пере- 
селилсн в другие земли. 
Своеобразнвш напоми- 
нанием об зтом ивлиетсн 
и тот факт, что фамилин 
Паустовскии встреча- 
етсн в списках Право- 
бережнои шллхтб1 (то 
еств шлнхетских родов, 
по праву наследованин 
владевших помествнми 
в земллх Правобереж- 
нои УкраинБ1) в конце 
XVIII — начале XIX веков: 
в шлихетском сословии 
болвшинство фамилии 
напоминает о названиих 
деревенв, которв1ми (а 
нередко и лишб частвго 
которв1х) владел зтот род. 
Но известно и немало 
случаев, когда суффикс 
-скип добавлнлси к фами- 
лии позднее. Причинои 
тому бБ1ла возникшал в 
конце XVIII века в Рос- 



96 



«Наука и ;|;п.ии.» Ло 5, 2014. 



сиискои империи мода на 
подобнвге фамилии. Дело 
в том, что егце во времена 
сугцествованин Речи По- 
сполитои такие фамилии 
стали считатвсн «аристо- 
кратическими» (посколб- 
ку деиствителБно чагце 
всего встречалисБ в среде 
шллхтб1). Позднее такое 
восприитие фамилии на 
-скип получило распро- 
странение и в Россиискои 
империи: в конце XVIII 
века, после присоедине- 
нин Полвши и западнвгх 
белорусско-украинских 
земелв к Россиискои им- 
перии, практически все 
посполитое шллхетство 
6б1ло уравнено в правах 
с русским дворинством. 
Зто свизано с тем, что, 
хоти болБшое количе- 
ство шлихетских родов 
по уровнго зажиточности 
и образованин мало чем 
отличалосв от вологод- 
ского крестБинства, не 
имевшего прав дворин- 
ского сословин, тем не 
менее принаддежностБ к 
дворннству давала опре- 
деленнБ1е привилегии 
в плане устроиства на 
государственнук) службу 
худо-бедно обеспечивав- 
шуш достоинбш уровенв 
сугцествованил. Число 

«НОВБ1Х ДВОрЛН» 6Б1ЛО 

столб велико, что самвш 
распространеннвш в их 
среде тип фамилии стал 
считатвсн символом ари- 
стократического проис- 
хожденил. В резулБтате, 
например, потомок каза- 
ка Розума, став фавори- 
том русскои цесаревнБ1 
ЕлизаветвБ изменил свое 
родовое прозвание на 
новое — Разумовскии, а 
потомок простого казака 
Чапки предпочел прозБ1- 
ватвсн Чаиковским: от 
него зту фамилиго полу- 
чил и великии композитор 
Петр Илбич Чаиковскии. 



Моп отец, Демонтович 
КЈрип Иванович, родилсн 
в Винницкоп области. 
Расскажите об истории 
зтоп фамилии. 

Виктор Демонтович 
(г. Киев). 



ДЕМОНТОВИЧ 

Фамилин Демонтович 
возникла в западнБ1Х 
губернилх Россиискои 
империи по традици- 
оннои длн зтих земелБ 
формуле — путем при- 
бавленил к имени или 
прозвигцу главБ1 семеи- 
ства патронимического 
суффикса -ович, то еств 
«сбш, потомок«. Причем 
само ими могло перво- 
началБно произноситв- 
сн как Демант, Демонт 
или Димант. При об- 
разовании семеиного 
прозванин ударение 
переходит на суффикс 
и гласнвге в имени ста- 
новнтсн безударнБ1ми, 
позтому произноситси 
ослабленно. Отсгода и 
возникагот разнБ1е ва- 
риантв1 их написанин. 
Фамилии, повторнгош.ие 
звучание зтих имен, из- 
вестнБ1 у представите- 
леи разнБ1х националв- 
ностеи, проживавших в 
белорусско-украинских 
или полбских землнх. 
Например, фамилин 
Демант в прошлом 
встречаласв среди нем- 
цев, евреев и руммн, 
Демонт — у евреев и 
латБ1шеи, Димант — у 
евреев и литовцев. Ими 
Димант известно и у 
славнн. Но происхож- 
дение таких имен раз- 
лично. 

У славлн в формах 
Демант, Демонт, Ди- 
мант, Димонт отмечено 
употребление в обиходе 
христианского имени 



Раздел ведет 
Владимир МАКСИМОВ, 
директор Информационно- 
исследователћского 
уцентра «Историл фамилии«^ 



Дометип (в переводе 
с латинского означа- 
ет «укротителв», «по- 
корителБ»). В схожих 
формах оно могло упо- 
треблатБсл и у литовцев 
и у латБннеи. Несложно 
представитБ себе, как 
из зтого имени могло 
возникнутБ имл Демант 
шшДемонт, если вспом- 

НИТБ, ЧТО у ВОСТОЧНБ1Х 

славнн оно практически 
повсеместно произно- 
силосб как Дементип. 
Впрочем, нелБзн исклго- 
чатв и того, что основои 
лвллетсн силбно изме- 
неннаи форма балтского 
имени Довмонт (оно 
вклгочено и в православ- 
нбш именник). 

Немецкие исследо- 
ватели отмечагот, что 
в германских землнх 
прозвише Димант могло 
возникнутв (независи- 
мо от националБности 
его обладателл) как ука- 
зание на профессиго 
торговца бриллиантами 
(диамантами зти камни 
когда-то назв1вали на 
Руси) или говелира, за- 
нимавшегосн их огран- 
кои. 

Но в среде немцев, 
евреев и балтов зто на- 
звание могло исполб- 
зоватБсн и в качестве 
обвшного личного име- 
ни. ПодобнБ1е «драго- 
ценнБ1е» имена (Алмаз, 
Рубин, Лхонт, Смарагд, 
Золото и т.д.) известнБ1 
у разнБ1х народов мира. 

А вбшснитб, какое 
именно из зтих имен или 
прозвиш, стало основои 
вашеи фамилии, можно 
толбко после генеалоги- 
ческого поиска. 
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Кандидат фармацевтических наук 
ИгорвСОКОЛВСКИИ. 



Али-Баба испугалсл, и устрашилсл, и произнес слова, кото- 
рг>1Х не устидитсл говорнцип: «Нет моци и сили, кроме 
как у Аллаха, високого, великого! », — а потом он вспомнил 
слова: «Сезам, откроп твочо дверг>! » — и его страх и ужас 
расселлсл. «Мне нечего беспокоитксп о том, что дверг> за- 
криласЂ, раз л знато тапнип способ ее откритг* » . 

«Тв1СНча и одна ночб» 
(сказка про Али-Бабу и сорок разбоиников) 



Истории про Али-Бабу 
сделала знаменитвш 
ввфажение «Сезам, от- 
крои твого дверв!». Сезам, 
которвга открв1вал и за- 
крв1вал дверв в сокровиш;- 
ницу, на арабском нзвже 
назБ1вагот «сим-сим», на 
иврите — «сум-сум». На 
основнБ1х европеиских 
нзБжах название созвучно 
с латинским названием 
«8езатит». Отечественнвго 



кулинарБ1 предпочитагот 
употреблнтБ пришедшее 
из персидского лзБ1ка слово 
«кунжут», а ботаники во 
всем мире — сезам индии- 
скии (Зезатит Гпдгсит). 
По-разному обЂнснлгот и 
происхождение зтого ввфа- 
женин. Одни утверждагот, 
что масло, которое в изоби- 
лии содержитсн в семенах 
сезама, помогало тнжелои 
двери, закрвшагогцеи вход 





в пепдеру сокровигц, открв1- 
ватвсн легко и бесшумно. 
Другие полагагот, что зто 
происходило потому что 
семена из коробочек рас- 
тении, достигал зрелости, 
ВБ1СБшаготсн при малеишем 
прикосновении. 

Не оченв сведугцие в тон- 
костлх ботаники арабв1 
считали кунжут, или сезам, 
злаком, из-за чего и пост- 
радал «завистливБ1и под- 
лбш, презреннБш и скупои« 
Касим — брат Али-БабБ1. 
Узнав от Али-БабБ1 место 
клада и паролв, он вошел 
в сокровигцницу и 6б1л на- 
столбко потрисен увиден- 
НБ1М богатством, ЧТО ЗабБ1Л 

Кунжут, или сезам. Иллтс- 
трацил из книги «Кбћ1ег'з 
Ме(Игта1-Р/1апгеп», 1887 г. 
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ХОЗЛИКЕ - ДЛН ПОВНШЕНИЛ ЗРУДИЦИИ 



нужнв1е слова. Начав же 
вспоминатв, стал назвтатв 
один злак за другим. Так 
и не вспомнив, о каком из 
злаков говорил ему брат, 
Касим 6б1л убит вернувши- 
мисн разбоиниками. 

На самом деле кунжут 
принадлежит к семеиству 
ПедалиевБ1е (РесГаНасеае) — 
оченв далекому от злаков. 
Около 10 его видов растут 
по песчанвш морским по- 
бережвнм и в пуствшнх 
тропическои и КЗжнои Аф- 
рики, по всеи тропическои 
и субтропическои Индии, 
на островах Мадагаскар и 



Плантацил кунжута ин- 
дипского. Растение успешно 
возделиваетсл в селвском хо- 
злпстве многих субтропичес- 
ких и тропических регионов 
планетм. 



Сокотра, в КЗжнои и КЗго- 
Восточнои Азии, Новои 
Гвинее и Севернои Австра- 
лии. Но толбко кунжут ин- 
диискии имеет болвшое 
практическое значение, как 



одно из лучших МаСЛИЧНБ1Х 
растении тропиков Старого 
Света. У доволбно крупнБк, 
бБ1Стро растугцих одно- 
п летних растении кунжута 
I краснБ1е, палево-розовБШ 
| или белв1е цветки, формои 
| и окраскои напоминаговцие 
| наперстннку, и цилиндри- 
| ческие коробочки — плодб1, 
содержашие до 80 плоских 
семнн разнообразнои окра- 
ски и сладковато-орехового 
вкуса. 

Семена содержат 50 — 65% 
масла, популнрного в кули- 
нарии Китал и других стран 
КЗго-Восточнои Азии. 

Современнал диетологин 
считает, что семена и масло 
кунжута, употребленнБш 
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СОДЕРЖАНИЕ ПИЦДЕВМХ ВЕ1ДЕСТВ В СЕМЕНАХ 
КУНЖУТА И ПОДСОЛНЕЧНИКА (В 100 Г ПРОДУКТА) 



Пшцевме вешества 


Кунжут 


Подсолнечник 


Волд г 


4,7 


4,7 


Л^ГД РКПЛМ Г 


1 1 7 


1 1,4 


ПигцевБ1е волокна, г 


11,8 


8,6 


}КирБ1, Г 


49,7 


51,5 


Белки, г 


17,7 


20,8 


Зола, г 


4,4 


3,0 


МакрозлементБ1, мг: 






калии 


468 


645 


калБции 


975 


78 


магнии 


351 


325 


натрии 


11 


9 


фосфор 


629 


660 


Знергетическаи ценностБ, ккал 


573 


584 



Источник: ТЈЗОА 5К-23 1ЈЗОА №1гопа1 ЈХиШегп Оа1аћазе гог 51апаага 
К.е(егепсе. 



• Чтобн максималвно раскрв1тв вкус и аромат семан 
кунжута, их надо поместитв на нагретукз до среднеи 
интенсивности сковороду и прогреватв 2 — 3 минутв!. 

• Измелвченнв1е семена кунжута добавлжот в блк> 
до при готовке, целв1ми — посвтакзт сверху готовое 
блкздо. 

• Дл^ длителвного храненил семена слегка подсуши- 
вакзт, держат их в темнои, герметично закрвггои таре. 

• Кунжутное масло, даже в неболвшом количестве, 
придает приатнвм ореховвм вкус лнзбому салату. 



в пигцу в умереннв1х ко- 
личествах, полезнв1 длн 
здороввн. 

Семена кунжута — один 
из излгобленнБ1х про- 
дуктов населенил Ближнего 
Востока. Из них делагат 
вкуснеишуго халву и ко- 
зинаки. В панировке из 
кунжута обжаривагот ку- 
сочки мнса, рв1бБ1 и овошеи. 
Обжареннвге семена добав- 
лнгат в различнвге салатвт 
Ими посвшагат хлебнБ1е 
изделин, исполБзугот их ддн 
приготовленин приправБ1 
тхинБ1 и прлнои смеси за- 
атар. 

Тхину можно пригото- 
витб дома, если взнтб % ста- 
кана кунжута и 1 столо- 
вуго ложку кумина (зирБ1). 
ОбжаритБ смесв на сухои 
сковороде, затем тонко 
измелБчитБ и добавитБ 
оливковое масло, 1 чаинуго 
ложку лимонного сока и 



• ХОЗ^ИКЕ - НА ЗАМЕТКУ 

КУНЖУТ. 
КУЛИН АРНВ1Е СОВЕТћ! И РЕЦЕПТћ! 



Салат из курицм 
с рисом и кунжутом 

300 г филе куринои грудки, 
1/2 стакана вареного рас- 
сипчатого риса, 4 моркови 
среднего размера, 1 банка 
консервированного зеленого 
горошка, 2 ст. ложки лимон- 
ного сока, 3 ст. ложки олив- 
ковогомасла, 1 ч.ложкагорчи- 
цв1, 1 ч. ложка томатноп па- 
ств1, 2 зубчика чеснока, 1 ст. 
ложка соевого соуса, молопњш 
чернмп перец, обжареннвт 
кунжут, зеленв, солв. 

Куринуго грудку обжа- 
ритв в масле до готовности, 
нарезатв неболвшими ку- 
сочками. Морковв, нарезан- 



нуго кубиками, пассероватв 
в масле до млгкости. Сме- 
шатБ рис, морковв, мнсо, 
добавитв зеленвш горошек, 
посолитб. Приготовитв в 
блендере заправку, длл чего 
смешатв вместе горчицу, 

СОеВБШ СОуС, ЛИМОННБ1И 

сок, томатнуго пасту, раз- 
давленнБш чеснок, оливко- 
вое масло, и заправитв его 
салат. ПосвшатБ семенами 
кунжута, перцем, украситв 
листочками зелени. 

Стеик форели 
с кунжутом 

Стеики форели или гор- 
буши намазатв растителв- 



НБШ маслом, посолитб, по- 
СБшатв семенами кунжута 
и вБ1ложитБ на противенв, 
покрБ1ТБ1и пергаментом. 
Не переворачиван, запе- 
катв в духовке под грилем 
на среднем уровне 25 — 30 
минут при температуре 
200— 220°С. 

Кунжутное печенве 

2 стакана пшеничноп 
муки, 2/3 стакана пасти 
из кунжута, 100 г сливоч- 
ного масла, 100 г сахарного 
песка, пакетик ванилвно- 
го сахара, 1 ч. ложка раз- 
рихлителн, солв, миндалв 
очиигеннип, нежаренип. 
Длн кунжутноп пасти: 
150 г нежареного кунжута, 
кунжутное или оливковое 
масло. 
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СОДЕРЖАНИЕ ЖИРОВ И ЖИРНВ1Х КИСЛОТ 
В МАСЛЕ КУНЖУТА И ПОДСОЛНЕЧНИКА (В 100 Г ПРОДУКТА) 



ЖирБ1 и жирнв1е 

КИСЛОТБ1 


Кунжут 


Подсолнечник 


П с11_ 1»1 1 Ц1_ 1 1 1 1 г»11_ ЖИрМ| 1 


1 А 0 




В том числв; 






1 1 СшЈ\ п IV ! 11 1 П 1 15 С1 >1 


8 9 


4 2 


стеариноваи 


4,8 


3,6 


МононенасБпценнБ1е жирв1, г 


39,7 


57,3 


В том числе: олеиноваи 


39,4 


57,0 


ПолиненасБиценнБге жирБ1, г 


41,7 


28,9 


В том числе: 






линолеван 


41,3 


28,9 


линоленоваи 


0,3 


0,1 


Другие вегцества, г 


4,4 


4,8 


Знергетическаи ценностБ, ккал 


884 


884 



Источник: 1ЈЗОА 5К-23 ШОА Шиопа1 1Чи1пеп1 Оа1аћазе 1ог 51апс1агс1 
Е.е1егепсе. 



1 — 2 раздавленнБге долбки 
чеснока; смесв тгцателвно 
растеретв. Полученнуго 
пасту с консистенциеи гус- 
тои сметанв1 можно исполб- 
зоватБ в качестве приправБ1 
к жареному мнсу, шашлнку 
и кебабу. 

Заатар — широко из- 
вестнал на всем Ближнем 
Востоке сухан приправа, 
вклгочагоицан три обнза- 



телБНБгх компонента: семе- 
на кунжута, траву иссопа, 
плодб1 сумаха. В разнБ1х 
странах в смесв добавлигот 
траву маиорана, тимвнна, 
чабера, плодб1 барбари- 
са, аниса, кумина, а длн 

ОСТрОТБ1 СОЛБ И ЖГуЧИИ 

перец. Приправои посб1- 
пагот мнсо, птицу, рвгбу и 
ово1ци перед запеканием 
и обжариванием. Ее до- 




Плодм кунжута — удлинен- 
ние четирех- или восЂми- 
гранние коробочки с много- 
численними семенами разноп 
окраски. 



Длл приготовленин паствг 
семена кунжута растолочв с 

КуНЖуТНБШ ИЛИ ОЛИВКОВБ1М 

маслом до полученин одно- 
роднои МаССББ 

Размнгченное сливочное 
масло тш;ателБно расте- 
ретв с сахарнБгм песком 
и ванилвнБш сахаром, до- 
бавитв пасту из кунжута, 
тгцателБно размешатв до 
полученил однороднои 
массББ ДобавитБ просенн- 
нуго муку, разрБ1хлителв, 
солб, вБшеситв однородное 
гладкое тесто. Сформоватв 
из теста шар; накрБ1в сал- 
феткои, убратв в холодилб- 
ник на 1 час. Разделитв 
тесто на кусочки, достаточ- 
нбго, чтобБ1 скататв шарики 
размером с грецкии орех. 
Вбтложитб их на проти- 



венБ, покрБ1ТБ1и бумагои 
длн ввшечки, на некотором 
расстоннии друг от друга, 
приплгоснутв ладонвго, 
утопитБ в каждом по зер- 
нБппку миндалл. ВвгаекатБ 
15 — 20 минут в духовке, 
разогретои до 180°С, до 
золотистого цвета. 

Салат из баклажан 
с кунжутом 

2 длинних баклажана, 
2 помидора, несколљко лис- 
твев салата, 1 зубчик чесно- 
ка, 1 луковица, 10 половинок 
грецких орехов, 1 ст. ложка 
семнн кунжута, 10 маслин 
без косточек, 2 ст. ложки 
лимонного сока, 2 ст. ложки 
оливкового масла, 1 ч. лож- 
ка кетчупа, зеленв, перец, 
солљ. 



БаклажанБ1 нарезатв 
вдолб ломтиками толгцинои 
5 мм, посолитб, обжаритв на 
оливковом масле. Остудитв, 
сверху положитб тонким 
слоем овогцнуго заправку, 
свернутв рулетиком и укре- 
питб зубочисткои. 

Овошнан заправка: по- 
мидорвг, лук, мелко наре- 
заннвге маслинБ1 обжаритв 
на оливковом масле. Затем 
смешатв с кетчупом, лимон- 
нбш соком, размелБченнБши 
орехами, давленБш чесно- 
ком, нарезаннои зеленвго и 

ПОСОЛИТБ. 

Готовбго баклажанБ1 вбг- 
ложитб на блгодо, ввгстлан- 
ное салатнБши листбими. 
Декорироватв грецкими 
орехами, зеленвго, кунжу- 
том. 
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Козинаки из кунжута. 



Прлнал смесЂ заатар. 




бавллгот в мнсо длл кебаба. 
Тот, кто попробовал хотб 
раз свежеиспеченнуго ле- 
пешку, политуго оливковбш 
маслом и посвшаннуго за- 
атаром, никогда не забудет 
вкус зтои еДБ1. 

Различаетсн по исполб- 
зованиго в кулинарии и 
кунжутное масло. Светло- 
желтое масло, полученное 
холоднб1м прессованием 
свежих необжареннБ1х се- 
мнн, имеет мигкии специфи- 
ческии аромат и идеалвно 
подходит к традиционнБш 
блгодам азиатскои кухни: 
рису, лапше, картофелвно- 
му пгоре, приготовленнБш 
на пару рБ1бе, курице или 
овогцам. Европеиские по- 
вара дди жарки зто масло 
не исполБзугот из-за специ- 
фического запаха, возника- 



гошего при нагревании. Его 
добавлнгот лишб в неболв- 
ших количествах к салат- 
НБ1М заправкам, маионезам, 
маринадам и холоднбгм 
соусам. 

Из обжареннв1х семнн 
кунжута холоднбш прессова- 
нием получагот темно-золо- 
тистое масло с вБфаженнвш 
вкусом и ароматом жаренвгх 
семнн, а горнчим прессова- 
нием — темное, с резким 
прннБш вкусом и стоиким 
своеобразнБш ароматом. 

Темное кунжутное мас- 
ло примениетсн в кулина- 
рии стран КЗго-Восточнои 
Азии. С ним приннто го- 
товитб соусвг и салатБ1, а 
в смеси с соевБШ или лго- 
6бш друтим растителвнБш 
маслом (долл кунжутного 
масла в зтих смеслх состав- 



лнет 70 — 80%) — горнчие 
блгода. 

В неболБшом количе- 
стве кунжутное масло из 
обжареннБ1х семин можно 

ДОбаВЛНТБ К ПрИВБ1ЧНБ1М 

растителвнБ1м маслам длн 
приданил им «восточного» 
вкуса и запаха. 

К вв1жимкам, оставшимсн 
после извлечении кунжутно- 
го масла, прибавлигот нуж- 
ное количество растителвно- 
го масла и сахар и получагот 
халву, которан продаетсн под 
названием «халватахиннан». 
Она питателвна и вкусна, но 
не идет ни в какое сравнение 
с тои, которуго делагот из 
растертв1х семнн кунжута и 
продагот на иерусалимском 
базаре в Израиле или на 
рвгаках Ливана, Иордании 
и Сирии. 
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НЕСОВМЕСТИМОСТБ 

ВИТАМИННМХ ПРЕПАРАТОВ 

Взаимодеиствукицие Причинш 

препаратћ! несовместимости 



Кислота аскорбинова^ 
+ — 

Кислота никотинова^ 

Викасол 

+ - 
Ретинола ацетат 

Кислота аскорбиновал 
+ — 

Кислота пантотенова^, 

кислота фолиева^, 
пиридоксина гидрохлорид, 
тиамина бромид 

Кислота аскорбиноваи 
+ _ 

Ретинолаацетат 

Кислота никотинова^ 
+ — 
Пиридоксина гидрохлорид, 
тиамина бромид (хлорид), 
цианокобаламин 
(водном шприце) 

Кислота фолиевал 

+ - 
Рибофлавин 



Разрушение 
витаминов 



Нарушение 
обмена витаминов 



Разрушение 
витаминов 



** Нарушение 

обмена витаминов 



Разрушение 
витаминов 



Бв1Строе 
окисление 



Кислота фолиеваи 
+ 

Цианокобаламин 



** Разрушение витаминов 

из-за различил рН вешеств, 

N. окислениецианокобаламина 

^ ** Нарушение 

обменавитаминов 



Пиридоксина гидрохлорид 
+ 

Тиамина бромид 




Рибофлавин 
+ 

Кислота никотинова^ 



Рибофлавин 
+ 

Тиамина бромид 
(в одном шприце) 

Зргокалвциферол 
+ 

Кислота аскорбиновал 

Зргокалвциферол 

+ 

Ретинола ацетат, 
рибофлавин 



Усиление аллергических 
реакции 

* Вводитк в различнне дни 
и часм суток (в одном шприце 
вводитв нелвзи из-за разру- 
шенин витаминов) 

** Нарушение 
обменавитаминов 



Нарушение 
обмена витаминов 



* Окисление тиамина 
и поввииение его 
токсичности 



Развитие симптомов 
С-гиповитаминоза 



Нарушение 
обмена витаминов 



* Однократное введение лекарственного вешества в болвшои дозе. 
** Длителћное введение лекарственного вешества в болвшои дозе. 
По книге Максимовича Б. и Гаиденко А. И. «Прописнвание, несов- 
местимостђ и побочное деиствие лекарственнмх средств«. — Киев: 
Здоровке, 1988. 



Д ВСЕ ЛИ 
ВИТАМИНМ 
СОВМЕСТИМБП 



Статћл «Новв1и взглнд на идеи 
Парацелћса, или О несовмести- 
мости лекарств», напечатаннал 
в № 2 «Науки и жизни» за 2014 
год, судл по откликам, вмзвала 
взрћ1в читателвского интере- 
са (на портале \лмллл/.пкј.ги ее 
прочитали 64 тмслчи человек). 
Читатели задакЈт вопросм о 
несовместимости различнмх 
препаратов, особенно вита- 
миннмх. Редакцил обратиласв 
за комментарилми к автору 
статћи. 

Обилие вопросов о витаминах 
неудивителкно. Реклама чутв 
ли не силои навнзувает лгодам 
множество «чудодеиственнух» 
витаминннх препаратов: «Ви- 
таминм — всегда хорошо, а без 
витаминов — плохо». 

Так вот, здоровнм лкздим, ве- 
дуидим нормалвнв1и образ жизни 
и нормалвно питакзшимса, ле- 
карства не нужнн. А лкобне по- 
ливитаминнне препаратн — зто 
лекарства, какбн ихни назнвали. 
Хоткпишевнми, хољбиологичес- 
ки активннми добавками. 

Избнток витаминов вреден од- 
нозначно — зто передозировка! 
Но дело еш,е и в том, что не все 
витаминн хорошо совмешакгтса 
друг с другом (см. таблицу). И 
если проанализироватк, какиесо- 
четани^ разннх витаминов содер- 
жатси в различннх патентованнв1х 
снадобвих, то не знаеиљ, чему 
болкше удивлитбси: безответс- 
твенности производителеи или 
виносливости потребителеи. 

Аркадии ГОЛОД, 
врач-анестезиолог. 
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НЕВ03М0ЖН0Е 
ДЛИННОШЕЕЕ 

(См. 4-к> стр. обложки.) 
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Встаром анекдоте человек, впервне 
увидевшии в зоопарке жирафа, рас- 
тер^нно восклицает: «Не может бнт^!« 
Примерно так же относ^тс^ к жирафу фи- 
зиологи. Еиде известнни датскии физиолог 
Август Крог (1874—1949), получившии в 
1 920 году Нобелевскукз премикз за иссле- 
довании роли капиллиров в кровообраше- 
нии, в однои из своих работ заметил, что 
интересно било би изучит^ кровеноснукз 
систему жирафа. Почему у него не отекакзт 
ноги? Ведв при таком росте на капилллрн 
в ногах давит оченв внсокии столб крови. 
И каккровкдоходитдо головн, которал на 
три метра внше сердца? 

Крог поставил вопрос, но не занилс^ его 
изучением. Физиологи вспомнили о ногах 
жирафа толвко в середине XX века, когда 
по^вилиск скоростнне реактивнме ис- 
требители и началисб первие разработки 
космическихкораблеи. Прибнстром набо- 
ре вмсотн кровк> отливает к ногам пилота, 
он может потер^тк. сознание, позтому 
инженерн создали противоперегрузочнни 
косткзм. В момент перегрузки в нижнкхо 
частв комбинезона нагнетаетси воздух, 
тканв плотно обжимает ноги и таз, предот- 
врашди отлив крови от головн. Оказалос^, 
что у жирафа рол^ такого костома играет 
толста^ шкура ноги. Вдобавок хорошо 
развитн мншцв! ног, вндавливак>ш,ие 
кровБ вверх. В кровеносннх сосудах ног 
имекггси клапанн, не допускак>ш,ие пере- 
полненил сосудов кроввк). И конечно, кро- 
воснабжение мозга обеспечивает мошное 
сердце. Оно весит более 1 1 килограммов 
и поставлиет мозгу около 56 литров крови 
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в минуту при частоте пугљса в покое 170. 
Давление — как у т^желого гипертоника: 
240 — 260 на 160 миллиметров ртутного 
столба. А при беге (жираф развивает 
скоростБ до 64 километров в час) пугљс и 
давление достигакзт примо-таки фанта- 
стических величин. Лкзбопмтно, что после 
прохождении вверхподлиннои (околодвух 
метров) соннои артерии кров^ снижает 
свое давление до 120 на 75, примерно 
под таким же давлением она поступает 
к мозгу человека и крупннх млекопитако- 



|дих с обнчнои шееи. Все же, если жираф 
лежит, ему нелвзи бистро встатв, иначе 
кровк отол^ет от мозга. Другал проблема 
возникает, когда он наклониетси, чтобн 
попитк из реки. Голова оказнваетси ниже 
сердца, перепад давлении усиливаетс^. 
Могут полопатвси кровеноснне сосудн 
мозга. В зтом случае возрастает давление 
спинномозговои жидкости, омнвакзидеи 
спиннои и головнои мозг, оно не позво- 
л^ет крови переполниљ мозг. К счаствк), 
жирафу часто пиљ не приходитси, он по- 
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требл^ет всего около 10 литров водн в 
неделк), а осталвное добмвает из сочннх 
листвев. 

Есљ проблемн и с днханием. В длиннои 
и широкои трахее, проходждеи в шее, при 
каждом видохе остаетс^ три литра отрабо- 
танного воздуха. При вдохе он возврашдетсл 
в легкие, израдно разбавлна свежии воздух. 
Позтому жирафу приходитс^ дншаљ чаше, 
чем, например, человеку, у которого трахе^ 
гораздо короче. И всеже содержание кисло- 
рода в крови пределвно низкое. Житб в горах, 
где воздух разрежен, жираф не мог бвк 

Но ради сбора листљев и плодов с вн- 
соких дереввев — пиш,и, за которукз с ним 
никто не конкурирует, жираф вннужден 
терпетк все неудобства своеи дпиннои 
шеи. Раз до сих пор не внмер — значит, 
приспособилси. 

К)рии ФРОЛОВ, биолог. 

Фото Наталки Домринои 
(Намибии, маи 2007 года; 
Ботсвана, маи 2008 года). 
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• КОНСУЛБТАЦИИ 10РИСТА 



Итак, отгремел марш Менделвсона. 0тнв1не 
два человека — уже семви. Оговоркзсв, что 
в Семеином кодексе РФ брак обозначен как 
доброволвнвм сокзз мужчинв! и женшинв!, за- 
регистрированнвм в ЗАГСе. Так назв1ваемв1и 
гражданскии брак по букве и духу закона никакои 
не брак, а потому не влечет за собои кзридиче- 
ских последствии. Права и облзанности супругов 
возникакзт лишв с момента регистрации брака. 
Кстати, и в церкви венчакзттолвко при предвив- 
лении свидетелвства о заклкзчении брака. 

Когда речв идет об имушвственнвк отноше- 
ниих супругов, деиствует постулат: имушество, 
нажитое в браке, ивлаетса совместнои собствен- 
ноствкз супругов. Приобретенное движимое и 
недвижимоеимушество, ценннебумаги, вкладв! 
в банки, доли в капитале, внесеннне в коммер- 
ческие организации, независимо от того, на 
кого имушество оформлено, записано, — все 
зто считаетс^ совместнои собственноствкх 
Сгада вклкзчакхгси доходв! каждого: и зарплатв!, 
и пенсии, и пособил. При зтом не имеетзначе- 
ниа, что, например, один из супругов трудитса, 
не покладаа рук, зарабатвшет, а другои — не 
работает. И, в обшем-то, в зтом еств логика: 
ведв ваша втораи половинка навернлка вносит 
свои оченв важнвм нематериалвнв1и вклад в 
поддержание семви, занималсв хозииством, 
обеспечивал укзт и поридок в доме, создаваи 
условии дли развитии детеи. 

Семеинвм кодекс РФ содержит правило: 
владение, полвзование и распорижение обшим 
имушеством супругов осушествл^етса по их 
обокодному согласикз, при зтом, если один из 
супругов заклкзчает какуко-то сделку, априори 
предполагаетсн, что второи супруг на нее со- 
гласен. 

Зто означает, что один из супругов в прин- 
ципе может, не поставив в известноств своего 
партнера, распоридитвсл приобретеннв1м в 
браке имушеством, например продатв обш,ии 
автомобилв. Гражданин, купившии зтот авто- 
мобилв, ничем не рискует, он добросовестнвм 
приобретателв. Однако все-таки лучше удосто- 
веритвсл, имеетси ли согласие второи половинв! 
продавца на продажу. 

Законом установлено, что один из супругов 
может обратитвси в суд с требованием о при- 
знании сделки по распориженик) обш,им иму- 
шеством недеиствителвнои и о возврате зтого 
имушества. Носудвл можетудовлетворитвтакое 
требование толвко в случае, если зтот обратив- 
шииси в суд супругдокажет, что другаи сторона 



в сделке (в данном примере покупателв) знала 
или должна бвта знатв о его несогласии. 

Например, такаи ситуации: после несколвких 
лет брака между супругами утрачено взаимо- 
понимание. Дело близитса к разводу. В семве 
имеетса автомобилв, его собственником в 
паспорте транспортного средства указан муж, 
управлиет автомобилем он же. Так вот, чтобв! 
вв1вести зтот автомобилв из режима обшего 
имушества и не делитв его при разводе, муж 
заранее оформлиет договор купли-продажи 
автомобили на свок) маму, а сам продолжает 
ездитв уже по доверенности. Супруга узнает об 
зтомтолвко всуде. Здесвуразводншеислженв! 
еств реалвнал возможноств вернутвавтомобилв: 
длн зтого она должна доказатв, что свекровв 
знала о ее несогласии на продажу автомобил^. 
Доказатв информированноств свекрови не со- 
ставитособоготруда, но если тотжеавтомобилв 
по сделке «уходит» постороннему лицу, шансв! 
на его возврат минималвнв!. 

Семеинв1м кодексом РФ установлено: дпи 
совершенил одним из партнеров сделки по 
распораженик) недвижимоствкз и сделки, тре- 
букзшеи нотариалвного удостоверени^ и (или) 
регистрации в предписанном законом пор^дке, 
необходимо получитв нотариалвно удостове- 
ренное согласие другого супруга. Супруг, чве 
документалвно оформленное согласие на со- 
вершение указаннои сделки не бвто получено, 
вправе в судебном пор^дкетребоватв признании 
сделки недеиствителвнои в течение года с того 
дн^, когда он узнал или должен бвт узнатв о со- 
вершении даннои сделки. Следует напомнитв, 
что к сделкам по распориженик) имушеством 
относнтсн договорв! купли-продажи, дарени^, 
обмена, арендв!, ипотеки, рентв!. Недвижимв1м 
имушеством ивлакзтси земелвнв1е участки, 
жилв1е и нежилв1е помешени^, здании, предпри- 
итии как имушественнв1е комплексв!. 

По закону требукзт нотариалвного удостове- 
рени^ и (или) регистрации договорв! продажи 
жилого помешени^, дарениа недвижимости, 
арендв! недвижимого имушества, договор об 
ипотеке, договор рентвг В обшем, недвижи- 
моств — зто сервезно! Оп^твже, чтобв! оспоритв 
правилвно оформленнукз сделку с недвижимос- 
твк), у «потерпевшеи» сторонв! еств максимум 
год с момента, когда стало известно об зтои 
сделке. Из чего следует ввтод: в браке, как 
зто ни печалвно, не стоиттеритв бдителвноств, 
необходимо периодически контролироватв 
наличие имушества, бв1тв в курсе его сохран- 
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ности. Если зтого не делатв, то, когда доидет 
до раздела имутества, может получитвс^, что 
делитв уже нечего. Вообш.е, произвести раз- 
дел совместно нажитого имушества можно и 
«в мирное времл», оставаисв семеинои парои. 
При разделе обш,его имушества доли супругов 
признакггсл равнв1ми. 

На практике суд делит имуидество следукзш,им 
образом. Истец (тот, кто обрашдетсл с требо- 
ванием в суд) в писвменном занвлении должен 
указатв переченв имуцдества, подлежашего 
разделу, описатвзто имушество, указатв, какое 
конкретно имушество автор заивлениа просит 
передатв ему, а какое — ответчику. Надо при- 
ложитв и документ об оценке имушества. Если 
ответчик не согласен с представленнои истцом 
оценкои, то по заавленикз ответчика суд может 
назначитв оценочнуко зкспертизу; при зтом 
оплачиватв работу зксперта придетса, есте- 
ственно, залвителкз. 

Следует заметитв, что обшим имушеством 
могут бв1тв, среди прочего, денежнв1е вкладв! 
в кредитном учреждении (банке) на ими ответ- 
чика, а также веш,и, за сохранноствко которвк 
истцупокакои-топричинеуследитвтрудно. По- 
зтому нелишне истцу податв дополнителвное 
залвление в суд с просвбои об аресте имуше- 
ства, за^вленного к разделу, до рассмотренил 
дела по сушеству. Иначе может получитвс^, что, 
пока суд да дело, ответчик успеет «увести» зто 
имушество, например снитв денвги со счета. 
Может возникнутв вопрос: что делатв, если 
истец точно не знает, а толвко предполагает, 
что у ответчика еств денежнне вкладв!? Ответ: 
податв в суд заавление с просвбои сделатв 
запрос в Централвнвм банк РФ о проверке на- 
личил вкладов. 

В соответствии с правилом равенства долеи 
суд вв1носит решение о разделе имушества. 
Разница в стоимости разделенного имушества 
восполниетс^ денежнои компенсациеи. Однако 
законом установлено, что суд вправе отступитв 
от равенства долеи в обшем имушестве супру- 
гов, исхода из интересов несовершеннолетних 
детеи и (или) из заслуживакзшего вниманиа 
интереса одного из супругов. Например, если 
другои партнер по неуважителвнв1м причинам 
не вносил в бкзджет семви никаких доходов 
или расходовал обшее имушество в ушерб 
интересам семви. 

Суд учитв1вает, с кем из родителеи после 
расторжении брака остакотсл проживатв не- 
совершеннолетние дети, какое имушество 
необходимо каждому из супругов дла про- 
должениа профессионалвнои де^телвности, 



имело ли место противоречашее интересам 
семви поведениеодногоизсупругов. Интересв! 
детеи — превв1ше всего! Веши, которв1е приоб- 
реталисвдли детеи, атакже вкладв!, внесеннв1е 
в кредитнв1е учреждении на ими детеи, разделу 
между супругами не подлежат и остакггси иму- 
ш,еством детеи. 

Следует отметитв, что не подлежат разделу 
предметв! индивидуалвного полвзовани^, при- 
обретеннв1е в период брака, за исклкочением 
драгоценностеи и других предметов роскоши. 
То еств соболина^ шуба супруги стоимоствкз 
несколвко сотен тв1С^ч рублеи ^влнетси толвко 
ее собственноствкз и не может бвтв вклкзчена 
в переченв имушества, подлежашего разделу, 
а вот ее сервги с маленвкими бриллиантами — 
обшее имушество, подлежашее разделу. При 
разделе имуш,ества наверника суд присудит 
сервги супруге и постановит взв1скатв с нее в 
полвзу супруга половину их стоимости. 

Неотноситси кобшему имушествусупругов и 
то, что бвшо приобретено ими до брака или по- 
лучено во врем^ брака безвозмездно, например 
подарено насвадвбу, унаследовано. Втоже вре- 
ми если один из супругов во времи брака сделал 
значителвное вложение в имушество другого 
супруга, то зто имушество может бвтв признано 
судом ихсовместнои собственноствк). 

Например, владел холостои мужчинадомом 
с земелвнв1м участком в деревне, которвм 
перешел ему в наследство от родителеи. По- 
том женилси, досталасв ему активнаи жена, 
котораи организовала переустроиство зтого 
дома, облагородила участок, то еств фактиче- 
ски увеличила стоимоств добрачного имуш,е- 
ства мужа. В зтом случае при разводе супруга 
смело может претендоватв на раздел дома 
и земелвного участка. На практике, конечно, 
подлежат проверке все обстоителвства, свл- 
заннв1е с видоизменением зтого имушества; 
в частности, суд должен проверитв рв1ночнук) 
стоимоств дома с участком на момент заклкз- 
чении брака и на моменттребовании о разделе 
имушества. 

Таким образом, если ваш бракзарегистри- 
рован, имекзтсл гарантии того, что каждвм из 
супругов в случае развода не останетсл «на 
бобах». В гражданском же браке все имушв- 
ство, приобретенное в период совместного 
проживании, остаетси при лкзбои ситуации 
имушеством того, на кого оно записано, 
оформлено. 

Марина МАКАРОВА, 
федералвнвм судвл в отставке. 
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домашнемумастеру МЛЛЕНћКИЕ ХИТРОСТИ 



Наити место незна- 
чителкнои протечки в 
водопроводнои трубе 
поможет обнчнал бу- 
мажна^ салфетка. Про- 
ведите екз по подозри- 
тел^ному месту и про- 
вер^те, не по^вилосб ли 
на неи влажное п^тно. 
Можно исполкзоватБ 
белне салфетки, а луч- 
ше — цветнне (но глад- 
кие, а не пестрне). 




ФОЛВГА 



Чтобн прогладитБ одежду бмстрее, положите на гладилв- 
нукз доску лист агиоминиевои фолвги. Она отражает тепло, 
тканв будет прогреватвси с двух сторон и лучше отгладитс^. 



Впереди летнии се- 
зон. Простеишукз ло- 
вушку дли мух можно 
сделатв из обнчнои 
пластиковои бутвтки. 
Отрежвте от нее верх 
нкжо чаоњ (примерно на 
третв ВБ1СОТБ1) и вставв- 
те горлмшком вниз в 
оставшукзси «банку». 
На донншко налеите 
немного сахарного си- 
ропа или разведенного 
в воде меда. Мухи и осм 
из такои ловушки вн- 
братвси не смогут. 





СИРОП 



Иногда бнвает нужен молоток с относителвно мигким 
боиком. Наденвте на боек обичного металлического 
молотка резиновми набалдашникоттрости. Купитвего 
можно в обнчнои аптеке. На маленвкии молоток можно 
нат^нутв пробку от пластиковои бутнлки. И то и другое 
дли надежности следует примотатв двуми-треми сло^ми 
изол^ционнои лентн или скотча. 





Протрите деревлннукз 
доскудлн разделки млса 
растителкннм маслом. 
Оно останетсл в мелких 
шел^х и не позволит за- 
текатв в них мисному 
соку. 



Удлинителк дла трубн 
пнлесоса можно сде- 
лаљ из картоннв1х шпулек 
от бумажннх полотенец. 
Склеитв их можно с по- 
мош^кз обнчного скот- 
ча. Теперв дотлнутвса до 
паутинн в далвнем углу 
под потолком — сушии 
пустлк. 



Чтобв! нанести на сте- 
ну метку под отверстие 
дли шурупа, исполвзуите 
кле^шукзсл бумагу дли 
заметок. Метка на неи 
видна хорошо, а клеи 
не оставлает следов на 
оболх. 



Советами поделилиск: 
КО. ФРОЛОВ, Д. БОБРОВ 
(Москва), Н. ВЕРЕ1ДАГИН 
(г. Смоленск). 



СШЖШЖШШПЗ" 



ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛИМИ 
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Ежегодно поселлетси 
на картофеле коло- 
радскии жук. Создатв сорт, 
растении которого не по- 
ражалисв бв1 зтим вреди- 
телем, практически невоз- 
можно. Жук справллетса и 
с волосатнм картофелем 
(зта разновидноств бвта 



получена ученв1ми Между- 
народного картофелвно- 
го института в Перу от 
скреш,ивании кулвтурнв1х 
сортов с дикими видами), 
поедает даже злостнвш 
сорнак паслен колкзчии, 
белену и паслен шерша- 
ввм с колкзчками. 



Вот таким вшсоким может 
битг, куст картофелл сорта 
Селнец Спиридона. 

Более или менее сдер- 
живакзт численноств вре- 
дителл сорта картофелл, 
дакзш,ие оченв моиднукз бот- 
ву, такие как Гулливер и 
Селнец Спиридона. На ввн 
сокорослне облиственнв1е 
куош самки колорадского 
жука не откладв1вакгг ^ица. 
Они вмбиракгг чаше всего 
хилв1е и болвнв1е растенил, 
которв1е освеш,енв1 солнцем 
и хорошо прогревакзтс^. На 
таких растениих из ииц бв1- 
стрее понвлжотсн личинки. 
Но, к сожаленикз, Гулливер 
и Сеанец Спиридона оченв 
поздние сорта, и вв1Сокии 
урожаи они дакзт толвко в 
К)жнв1х регионах странвк 

Как же боротвсл с опас- 
нв1м вредителем? 0прв1ски- 
ваниа настолми разнв1хтрав 
не помогакзт, лдв1 применитв 
опасно. Попробуите обхи- 
тритв жука. За несколвко 
днеи до посадки разложите 
по участку в пластмассовв1х 




Колорадскип жук и его личин- 
ки (внизу). 





Колорадскип жук предпочитает хилие растенил, хорошо 
освеш,еннше солнцем. 
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• НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 



(^РАБОЧИИ РАСТВОР 



ЗЖЕКТОР 




По своеп сути «жуков- 
сос» напоминает совре- 
меннип мотишп пилесос. 
В заборник — 6олђшоп 
колпак, котпоршм накри- 
ватт картофелвнип 
куст или сразу несколЂ- 
ко кустов, — подает- 
сл воздух, насиш.еннип 
специалЂним рабочим 
раствором. Из-под кол- 
пака зтот воздух вместе 
с жуками отсасивает 
мош,нип вентиллтор. 
Поток воздуха проходит 
через неболвшоп циклон, 
там жуки и мелкип му- 
сор отсеиваттсл и пада- 
к>т в сборник, а в чистип 
воздух добавллетсл све- 
жал порцил реагента, и 
он вновв направллетсл 
под колпак. Машина по- 
лучиласв доволЂно зффек- 
тивноп, но на каждип 
участок такут не доста- 
вишЂ, позтому ручноп 
сбор колорадских жуков 
пока остаетсл основ- 
ним способом борг>би за 
урожап. 



баночках или на тарелочках 
резанв1е клубни либо карто- 
фелвнв1е очистки (кожуру). 
Жуки прилетит на приманку, 
и их, по мере скоплении 
вредители, можно будет 
собратв. 

Хорошие условил дли 
инкубации аиц вредитела 
обвнно бвтакот на мош,- 
нв1х кустах, растуш,их по 
периметру участка с краев 
посадок. Позтому соби- 
ратв жуков, не дожидаисв 
по^влении личинок, в пер- 
вуко очередв необходимо с 
краевв1х растении лкобого 
сорта. 

При ручном сборе многие 
тутже, на месте, уничтожакот 
вредителеи. На самом деле 
зтого делатв нелвзл, так как 
жуки и личинки вв1дел^кот 
особне вешества, которне 
деиствукот как химические 
сигналм, привлекакош,ие 
других жуков к месту «кор- 
межки«. Позтому, собрав 



жуков и личинок, увезите их 
подалвше от места посадки 
картофели и толвко там уни- 
чтожвте. 

Из б и о л о г и ч е с к и х 
средств борвбв! с колорад- 
скимжукомзффективенби- 
токсибациллин (40 — 100 г 
порошка на 10 л водв|). 
Его применжот с интерва- 
лом шеств— восемв днеи 
во времл массового по- 
ивленил личинок первого 
поколении. Обрабатв1вакот 
растении с помош,вко опрви 
скиватели. 

Из механических средств 
удачнв1м оказалосв устрои- 
ство дла сбора насекомнх с 
растении, получившее на- 
звание «жуковсос». Разра- 
ботали его еш,е в 80-е годв! 
прошлого века инженерв! 
Украинского научно-иссле- 
дователвского института 
орошаемого земледелии 
(авторское свидетелвство 
№ 1503724). 



Вред, причинаемвм ко- 
лорадским жуком, можно 
уменвшитв, если припу- 
дритв растениа картофели 
древеснои золои, пред- 
варителвно смочив листву 
водои. 

Многие считакот, что ус- 
тоичивнм к колорадскому 
жуку может бв1тв толвко 
трансгеннвш картофелв. 
Но если колорадскии жук 
привнкает даже к иду, то 
сможет «осилитв» и клубни 
трансгенного картофели. 
Так что мв1 рекомендуем 
вв1раш,иватв обнчнме раио- 
нированнв1есорта. Ихоченв 
много, и созданв! они в ос- 
новном методами традици- 
оннои селекции. 

Кандидат селвско- 
хозниственнв1х наук 
Андреи УДОВИЦКИИ, 
Виталии ТАИКОВ (Коста- 
наискии НИИ селвского 
хозлиства, Казахстан). 
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ВСЕ ТЕ ЖЕ ДВОЕ 

ВИШИ АНАНД ВМПГРЛЛ ТУРНИР ПРЕТЕНДЕНТОВ 
Евгении ГИК, мастер спорта по шахматам. 

В марте в Ханти-Мансииске состоплсп очереднои тур- 
нир претендентов на мировое первенство. Победителем 
его стал Виши Ананд, которвм снова сразитсп с Магнусом 
Карлсеном, правда, на сеи раз уже не как чемпион мира, а 
как претендент на корону. 



Вот восемв участников, 
собравшихсл в РОгре 
(они перечисленв1 в по- 
рндке убвшанин реитинга 
перед стартом турнира): 
Левон Аронин (Арменин) 
— 2830, Владимир Крамник 
(Россил) — 2787, Веселин 
Топалов (Болгарил) — 2785, 
Виши Ананд (Индин) — 
2770, Сергеи Карикин (Рос- 
сии) — 2766, Петр Свидлер 
(Россил) — 2758, Шахринр 
Мамедвнров (Азербаид- 
жан) — 2757, Дмитрии Ан- 
дреикин (Россин) — 2709. 

Играли в два круга 14 
туров. Контролв времени 
классическии: 2 часа на 40 
ходов, затем 1 час на 20 и 
15 минут до конца партии 
с добавлением 30 секунд 
на каждвга ход начинан с 
61-го. 

Традиционнал жере- 
бвевка перед началом на 
сеи раз не проводиласв, 
расписание встреч обт>- 
нвлено заранее. Учитвшаи, 
что ровно половина участ- 
ников представлнла одну 
страну (Россиго), в первБ1х 
трех турах каждого круга 
россинне, дабвг избежатв 
кривотолков, встречалисБ 
друг с другом. 

Как определнли состав 
турнира? Ананд вошел 
в него как предидупши 
чемпион мира, Крамник и 

• ШАХМАТМ 



Андреикин — как финали- 
стб1 Кубка мира, Топалов 
и Мамедвиров — как по- 
бедители Гран-при ФИДЕ, 
Аронлн и Карнкин — как 
обладатели самого вб1- 
сокого реитинга, нако- 
нец, Свидлер заннлместо, 
предоставленное ФИДЕ 
стране-организатору. 

Немного о прогнозах. 
Болбшинство специали- 
стов полагали, что победи- 
телем станет либо Ароннн, 
либо Крамник, другие де- 
лали ставку на Карикина. 
В Ананда мало кто верил, 
он и сам колебалсн, игратв 
или не игратв, и дал согла- 
сие в самв1и последнии мо- 
мент. Зто и поннтно: мно- 
гие опасалисв, что Виши 
егце не успел залечитв 
ранБ1 после фиаско с Карл- 
сеном. Однако прогнозв! 
не подтвердилисв. Хотл 
последние годб1 Ананд 
играл не слишком успеш- 
но, в Хантв1-Мансииске 
он вв1гллдел, как в свои 
лучшие годб1, доказал, что 
по-прежнему оченв силен 
и уверенно заннл первое 
место. 

Пробежимси кратко, тур 
за туром, по всему турниру 
и вспомним самвго важнвге 
партии и фрагментвБ 

1-ИТУР 

Три партии заверши- 
лисб вничбго без особвгх 



приклгочении, а в однои 
состоиласв настоиш,аи 
сенсации (см. ниже). 

Во встрече МамедБн- 
ров — Топалов соперни- 
ки деиствовали не оченв 
точно, но контролв над 
ситуациеи не тернли, в 
итоге схватка закончи- 
ласв повторением ходов. 
Андреикин — самвга мо- 
лодои участник турнира 
(на три недели моложе Ка- 
рнкина) — единственнвга 
претендент, имегогции 
положителвнБ1и баланс с 
Крамником, ни на что не 
претендовал, и в ладеином 
зндшпиле последовало со- 
глашение на ничбго. 

Карлкин — Свидлер — 
гроссмеистерскан ничбн 
на 23-м ходу. Компвготер 
в заклгочителвнБШ мо- 
мент оценивал позициго в 
полБзу чернвгх, но много- 
кратнвш чемпион России 
счел, что мирнвга исход с 
зкс-вундеркиндом длн на- 
чала соидет. 

Ананд — Ароннн. Един- 
ственнаи резулвтативнан 
партин и, пожалуи, самвш 
неожиданнБш резулвтат. 
Армннскии гроссмеистер, 
считавшиисн фаворитом, 
в испанскои партии готов 
бБ1л применитв свого лго- 
бимуго атаку Маршалла с 
жертвои пешки, но Ананд 
отклонилсн от класси- 
ки, избрал, как говорнт, 
анти-Маршалл. Левон 
все равно отдал пешку, но 
Ананд бБ1стро вернул ее, 
получив заметнБ1и пози- 
ционнбш перевес, к тому 
же преимугцество двух 
слонов. Он усиливал дав- 
ление, и дело кончилосб 
тем, что конб Ароннна 
заблудилсн. Успешное на- 
чало, безусловно, придало 
Виши дополнителБнвге 

СИЛБ1. 
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В. АНАНД — Л. АРОНЛН 
Испанскал партин 

1 . е4 е5 2. КГЗ Ксб 3. Сћ5 аб 
4. Са4 КГ6 5. 0-0 Се7 6. Ле1 
ћ5 7. СћЗ 0-0 8. ћЗ. Один 
из способов ОТКЛОНИТБСЛ 
от изученнои вдолб и по- 
перек атаки Маршалла — 8. 
сЗ (15. 

8...Сћ7 9. аЗ а5. Все-таки. 
1 0. еа К:а5 1 1 . Кћа2 Фа7? Не 
оченв удачнаи новинка, на- 
дежнее 11.. .16 или П...К14. 

12. К:е5 К:е5 13. Л:е5 КГ6 
14. Ле1 Лае8 15. КГЗ Саб 
16. СеЗЛе7 17. а4!ЛГе8 18. 
сЗ ћб. 



19. Ке5! Ананд расстаетсн 
с пешкои, но переходит в 
окончание с двуми слона- 
ми и болвшими шансами 
открвггБ счет. 19...С:е5 20. 
аеЛ:е5 21. Ф:а7 К:а7 22. 
Леа1 КГ6? Лучше 22...Кс5. 

23. с4! Препитствун раз- 
мену слона 23...Кс15 и осла- 
блнн неприителвские пеш- 
ки ферзевого фланга. 

23...С6 24. Лас1 Л5е7 25. 
а4 ћс 26. С:с4 Кс15 27. Сс5 
Ле4 28. ГЗ Л4е5 29. КрГ2 Сс8 
30. СГ1 Л5е6 31. ЛаЗ КГ4 32. 
ЛћЗ Ла8 33. СеЗ Ка5 34. 
Са2 КГ6 35. Са5 Лае8 36. Лћб 
Ле5 37. СсЗ Ка5 38. С:е5 К:ћ6 
39. Са4! К:а4 40. Л:с6. Конб 
чернвгх в капкане, и через 
семв ходов они сдалисв. 

После матча Ананда с 
Карлсеном новбш чемпион 
пошутил: «Теперв очередв 



Ананда поучитвси у менн ! » . 
Тонкан победа индииского 
гроссмеистера в зндшпиле 
показала, что он уже кое- 
чему научилси. 

2-И ТУР 

В партии Топалов — 
Ананд белвге получили не- 
6олбшои перевес, ввгагра- 
ли пешку, но в ладеином 
зндшпиле зтого оказалосв 
недостаточно. А вот три 
осталвнБ1е партии закончи- 
лисб резулвтативно — бое- 
вои тур! 

ЗаннтнБш случаи про- 
изошел во встрече Аро- 
ннн — Мамедвнров. В 
равнои позиции Шахринр 
сделал один неосторожнБ1и 
ход конем, тут же последо- 
вал неожиданнвга прв1жок 
непринтелвского конн, и 
ферзв чернвгх оказалси в 
ловушке. После неудачи на 
старте Левон бБ1стро при- 
шел в себл. 

Схватка Свидлер — Ан- 
дреикин закончиласБ не 
лучшим образом длн само- 
го молодого претендента: 
он осталсн без несколвких 
пешек и прекратил сопро- 
тивление. 

Наиболее интереснои 
стала партин Крамник — 



ВишиАнанд — оплшћ претен- 
дент на шахматнут корону. 

Карикин. Владимир при- 
менил новинку уже на 8-м 
ходу и захватил иници- 
ативу. Сергеи не сумел 
наладитв оборону. Белвш 
зффектно пожертвовали 
качество, и дело кончилосб 
разгромом. 

Л. АРОНЛН — 
Ш. МАМЕДБЛРОВ 
Ферзевв1и гамбит 

1. а4 КГ6 2. с4 еб 3. КГЗ а5 
4. КсЗ Сћ4 5. Сд5 Кћа7 6. 
сс! еа 7. Ка2 сб 8. еЗ КГ8 9. 
СаЗКдб 10. 0-0 0-0 П.Г4ћ6 
12. С:Г6 Ф:Г6 13. Г5. Подоб- 
ное движение пешки «1» 
обвшно свнзано с атакои 
на королевском фланге. 
Однако в данном случае не 
поддержаннал фигурами 
пешка погодб1 не делает. 
Временно отступаи конем 
на ћ8, чернвге не испБггБта- 
ли особБ1х затруднении. 

13...Ке7? Неожиданно 
ведет к потере ферзл. На 
пресс-конференции после 
партии Шахринр сказал, 
что видел угрозБ1 своему 
ферзго, но оченв не хоте- 
лосб отступатв конем в угол 
доски. Забавнаи логика — в 



шшшМ 
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хорошеи позиции отказатв- 
сн от малозстетичного хода, 
но ценои ферзн... 



14. Кс1е4! с1е 15. К:е4 Фћ4 
16. дЗ ФћЗ 17. КГ2! Все, по- 
палсн голубчик. 17...Ф:Г1+ 
18. Кр:Г1 К:Г5 19. ФГЗ Кс16 
20. е4 Г6 21. Сс2 Себ 22. Кс13. 
Формалвно у чернБ1х за 
ферзн достаточнБ1и зкви- 
валент — ладвл и конб, од- 
нако фигурБ1 разобшенБ1, и 
с маневреннБш ферзем им 
трудно состнзатБсн. 

22...КС4 23. Крд1 Сс16 24. 
КГ4 С:Г4 25. дГЛасШ 26. Г5 СГ7 
27. ФсЗ ЛГе8 28. Сс13 Кћб 29. 
а4 аб 30. а5 Кс8 31. е5 Ке7 
32. еб. Пешка «е» пере- 
крвгла все коммуникации, и 
дела чернБ1х плачевнББ 

32...Сћ5 33. Се4 Кс15 34. 
ФћЗ Се2 35. КрГ2 Сћ5 36. 
Лд1 Крћ7 37. ФаЗ Сс4 38. 
Лд4 Сћ5 39. Лд1 Сс4 40. Лс1 
Сћ5 4 1 . СГЗ КГ4 42. Лс1 1 Крћ8 
43. (15! К:с15 44. Сћ5. Чернвге 
сдалисв, так как новбго по- 
тери неизбежнБг 

В. КРАМНИК — 
С. КАРЛКИН 

ПрИННТБ1И 

ферзевБ1и гамбит 

1. с!4 с!5 2. с4 с!с 3. е4 КГ6 
4. е5 Кс15 5. С:с4 Кћб 6. Сс13 
Ксб 7. СеЗ Кћ4 8. Се4 Г5 9. аЗ?! 
Удачное новшество. 9...Ге 10. 
аћ еб 1 1. КсЗ С:ћ4. Надежнее 
11...Кс15. 12. Фћ5+! дб 1 3. Фд4 
С:сЗ+ 14. ћс Фс15 15. Ке2 Сс17 



16. 0-0 Фс4 17. КдЗ Ссб 18. 
Ла5 0-0-0 19. Лс5 ФћЗ 20. 
с4 Крћ8 21. Ф:е6Лс1е8 22. 
ФћЗ К:с4. 




23. Л:с6! БелБ1е фигурБ1 
доволбно активнБ1, но пора 
предприниматБ решителв- 
нвге деиствил. 23. ..ћс. Пра- 
вилбно 6б1ло 23...К:еЗ! 24. 
К:е4 Фс15 25. Лс5 Ф:е4 26. 
Ф:еЗ Ф:еЗ 27. Ге с острвш 
зндшпилем. Теперв же 
Карикину не устонтв. 

24. К:е4 Кћб 25. Кс5 Фс15 
26. Лс1 Кра8 27. Каб Крћ7 
28. Кћ4 ФГ7 29. Фд4 Кс15 30. 
К:с6 Леб 31. Ка5+ Кра8 32. 
Фе4 Лћб 33. д4 ћ5 34. Лс5 
Лс18 35. Ксб Л:с6 36. Л:с6 ћд 
37. ЛГ6 Фћ7 38. Сд5 Фд8 39. 
Л:д6. Чернвге сдалисв. 

3-И ТУР 

Партии Свидлер — 
Крамник оказаласБ весв- 
ма увлекателвнои. Петр 
создал определенное дав- 
ление, и чернвго попали в 
пассивное положение. В 
один момент казалосв, что 
катастрофа неизбежна, но 
Владимир нашел зтгодное 
спасение. 

Остреишал схватка То- 
палов — Ароннн после 
ожесточенного бон завер- 
шиласв вечнБ1м шахом. 
Дузлв Андреикин — Ка- 
рлкин пришла к мирному 
исходу без осложнении. А 
вот Ананд начисто пере- 



играл Мамедвлрова, ко- 

торвш еше не оправилсн 
от тижелого поражении 
накануне. 

Ш. МАМЕДБЛРОВ — 

В. АНАНД 
Славинскаи зашита 

1.а4с15 2.с4 сб 3. КГЗ КГ6 
4. Фс2 с!с 5. Ф:с4 Сд4 6. 
Кћс12 Кћс17 7. дЗ еб 8. Сд2 
Се7 9. Ке5 Сћ5 10. К:с17 К: 
с!7 1 1. 0-0 0-0 12. КћЗ а5 13. 
а4 Сћ4 14. е4 е5! 15. СеЗ ес1 
16. С:с14 Крћ8 17. е5?! Ле8! 
ЧернБ1е благополучно ми- 
новали дебготнБ1е рифвг, и 
Мамедвлрову необходимо 
6б1ло подуматБ о том, как 
причалитв к ничеинои га- 
вани. Однако он проивлнет 
неуместнуго активноств. 
18. 14 16 19.еГК:Г6 20.СГЗС: 
ГЗ 21. Л:ГЗ. Крепоств бело- 
го королн ослаблена, и зто 
бБ1стро дает о себе знатв. 

21...Ле4 22. ЛеЗ? Л:еЗ 
23. С:еЗ Фе8! Ферзв пере- 
мегцаетсн на ћ5, и белому 
королго несдоброватБ. Не 
годитсн 24. Сс14 Лс18 25. Лс 1 
Фе4 и не спасает компбго- 
тернан рекомендацин 26. 
КрГ2! из-за силбнбгх угроз 
чернБ1х. 



24. Сћб Фћ5 25. Сс14 Ле8 
26. ЛГ1 Кд4 27. Фс2 с5! 28. 
К:с5 Лс8 29. ЛсП С:с5 30. С: 
с5 ћб 31. Крћ1. Белвге сда- 
лисб, не дожидансБ шаха 
конем с Г2. 
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П. СВИДЛЕР — 
В. КРАМНИК 




ПартнерБ1 6б1ли в цеит- 
ноте, но теперБ контролБ 
проиден, и после 41. Ф:М 
Фаб 42. Лс15Л:(1б 43. Л:е5 Лс18 
44. Фс4 Фо7 белБге сохранн- 
ли здоровуго лишнгого пеш- 
ку. Свидлер пошел другим 
путем, и Крамнику удалосв 

ВБ1ИТИ СуХИМ ИЗ ВОДБ1. 

41. Фсб?! е4 42. Ге Фе2 43. 
ЛГЗ Л:с16 44. Фе8 Г6 45. е5! Ка- 

жетсн, чернБтм капут, но... 



45.. .15!! Берн под контролв 
поле дб. 46. дГ ЛГ6!! Пешки бе- 
лБгх приторможенБ1, а ладБн 
вообше игнорирует их. . . 

47. КрдЗ. Или 47. еб Фе4 
48. КрдЗ Фћ4 + 49. Крд2 
Фе4, 47. Фс8 Ф:е5 48. Фс4 + 
ЛГ7 49. СдЗ Фс5 с ничвеи. 

47...Фе4 48. Сс5 Фе1+ 49. 
СГ2Фе4 50. Сс5Фе1+ 51. 
СГ2. Ничбл. 

4-И ТУР 

В партии с МамедБлро- 
ВБ1М Андреикин создал 



ослабленил в своем лагере, 
и Шахрилр методично ис- 
полБЗОвал их. В резулвтате 
Дмитрии отступил на « — 2» , 
а азербаиджанскии гросс- 
меистер покинул последнее 
место. 

ПринципиалБнан схват- 
ка двух зкс-чемпионов 
Ананд — Крамник прохо- 
дила с некоторвш перевесом 
белБгх, но в бурнБгх осложне- 
ниих Владимир огоггб нашел 

ИЗНШНБШ СПОСОб форСИрО- 

ватв игру вечнвш шахом. 

В партии Карикин — То- 
палов долгое времл со- 
храннлосБ равновесие, но 
болгарскии гроссмеистер, 
которвш терпетв не может 
ничбих, нарушил спокои- 
ствие — отдал ферзи за две 
ладви. Впрочем, и зто ниче- 
го не изменило — ничбл. 

Наконец, в схватке Аро- 
нин — Свидлер белБ1е по- 
жертвовали слона. Петр 
приннл жертву, но попал 
под непринтнуго атаку. 
Можно 6б1ло вернутв ма- 
териал, своди игру к равно- 
му зндшпилго, но чернв1е 
решили удержатв фигуру, 
а когда спохватилисв, 6б1ло 
поздно. Левон взлл верх и 
сравннлсл с Крамником, на 
полшага позади Ананда. 

Л. АРОНЛН — П. СВИДЛЕР 
Зашита ГркжфелБда 

1. (14 КГ6 2. с4 дб 3. КсЗ (15 
4. КГЗ Сд7 5. с^ К:(15 6. е4 К: 
сЗ 7. ђс с5 8. АМ 0-0 9. Се2 
с^ 10. сс1 Фа5+ 11. Сс12 Ф:а2 
12. 0-0 ђб 13. Фс1 Сђ7 14. Сс4 
Фа4 15. Сђ5 Фа2 16. Ле1 Лс8 
17. ФсП Фс2 18. Фе2 Ксб 19. 
Сс13 Фа2 20. Сс4 Фа4 21. СђЗ 
ФаЗ! В известнои позиции 
Свидлер провоцирует со- 
перника на спорнуго жертву, 
и Ароннн охотно идет на нее. 
22. С:Г7+ Кр:Г7 23. Фс4+ еб 24. 
Кд5+Кре8 25. К:е6 Фе7. 



Свидлер мгновенно отвечал 
на ходБ1 соперника, и 6б1ло 
лсно, что зту позициш он 
исследовал дома вдолб и по- 
перек. 




26. К:д7+Ф:д7 27. СсЗ Кс18? 

Правилвно 6б1ло 27...К:с14 
28. Ф:с14 Ф:с14 29. С:с14 Лс4 с 
веролтнои ничвеи, но Петр 
оченв хотел ввшгратв... 

28. ФђЗ Лс7 29. Са1! Лас8 
30. с15 Фс17 31. Фђ2! Фе7 32. 
ЛђсН КГ7 33. е5 Лс2 34. Фђ5+ 
Фс17. Упорнее 34...Кр18, в 
зндшпиле атака продолжа- 
етсн с новои силои. 

35. Ф:с17+ Кр:с17 36. е6+ Крс16 

37. еГ. Ароннн упускает зф- 
фектнуго возможностб за- 
кончитб игру. Вотчто обнару- 
жилкомпБготер: 37. СГ6! ! Кд5 

38. Се5 + Крс5 39. е7 С:с15 40. 
Сс14+ Крс16 41. е8Ф с побе- 
дои. Но зто уже территорин 
злектронного разума. 

37...ЛГ8 38. Ле6+ Крс17 39. 
ЛГ6 Ле2 40. Г4 Ле7 4 1 . Се5 Ле: 
Г7. На доске материалвное 
равновесие, но королв чер- 
нбгх по-прежнему в болв- 
шои опасности. 

42. Лс16+ Кре8. Последнии 
шанс заклгочалсн в 42... 
Кре7! 43.Ле1 Лс18. 

43. Ле1 Ле7 44. Лс1 ЛГГ7 45. 
СГ6 Лс17 46. Ле6+ КрГ8 47. с!6 
Крд8 48. ћ4 ЛГ8 49. Сд5 КрГ7 
50. Лсе1 Ссб 51. ћ5. Бб1ло 
и чисто геометрическое 
решение: 51. Ле7 + Крд8 
52. Лс1 Л:с16 53. Лс7 Се8 54. 
Се7. 
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51...а5 52. Ле7+Крд8 53. 
ћдћд 54. Л1е6ЛГ7 55. Л: 
д6+Крћ7 56. Лћ6+Крд7 
57. Лееб. Чернвге сдалисБ. 

Филиграннан победа. 

5-И ТУР 

Карикин опнтб не сумел 
порадоватв своих поклон- 
ников, ничбн с МамедБН- 
ровБ1м. В партии Андреи- 
кин — Ананд чернБШ да- 
вили на позициго гоного 
соперника, но резулБтат 
тот же. Во встрече Свид- 
лер — Топалов Веселин 
применил ценнуго новинку, 
но затем перегнул палку и 
неожиданно потернл очко. 
Фантастически протекала 
схватка двух фаворитов 
Крамник — Аронин. Каза- 
лосб, Левон вот-вот сдаст- 
сн, но началисБ взаимнвге 
ошибки... 

В. КРАМНИК — Л. АРОНИН 




Все фигурв1 белв1х наце- 
лилисб на непринтелвского 
королл, но тому удаетсн вб1- 
скочитб из матовои сети. 

27...еЗ! 28. Кд4 К:д4 29. 
Ф:д4 ћб 30. Ке4! Лс2! 31. 
КГ6+ Ф:16 32. С:Г6 е2 33. С: 
д5 С:<15? К ничвеи вело 33... 
егФ + 34.Л:И ћд 35. Ф:д5 + 
Крћ7 36. 16 Лее2, причем 
вечнБ1и шах ввшужден 6б1л 
форсироватв Крамник. 

34. С:ћ6+! А теперв Крам- 
ник вБгаускает победу: 34. 



СТ+! Крћ7 35. Лд1 Ле4 36. 
ФШ 

34...Крћ7 35. С:18 еГФ+ 36. 
Л:11 Л:д2 37. Ф:д2 С:д2+ 38. 
Кр:д2 Л:Г8. Получилосв ла- 
деиное окончание с лишнеи 
пешкои, но мирнвга исход 
неизбежен. Соглашение на 
ничбго последовало через 
двадцатв ходов, когда на до- 
ске осталисв голме короли! 

6-И ТУР 

Странно протекала встре- 
ча МамедБнров — Свидлер. 

Петр получил полноправ- 
нБ1е шансБ1, но тут стал не 
похож сам на себн, и дело 
кончилосб печалвно дли 
него. В партии Ананд — Ка- 
рлкин белвге вбппли из де- 
бгота с неболвшим переве- 
сом, но Сергеи легко урав- 
нил игру. Аронин в случае 
победБ1 над АндреикинБш 
мог догнатв лидера. Он пе- 
реигралмолодого партнера, 

НО, ДОбИБШИСБ бОЛБШОГО 

перевеса, решил получитв 
очко со всеми удобствами, 
продешевил, и Дмитриго 
удалосв спастисв. 

Как известно, Топалов 
и Крамник не здорова- 
готси друг с другом и не 
пожимагот руки егце со 
времени их матча за звание 
абсолготного чемпиона 
мира в 2006 году. Неспор- 
тивное поведение! И на 
сеи раз они вели себн как 
совершенно незнакомБ1е 
лгоди. Судн по всему, не- 
дружелгобнан обстановка 
плохо подеиствовала на 
Крамника, в зтот вечер он 
6б1л не в своеи тарелке, 
грубо ошибси уже на 13-м 
ходу, Топалов образовал 
проходнуго пешку, котораи 
бБ1стро решила дело. 

(Окончание 
в следутцем номере.) 




НАДПИСБ 
НА ПАМЛТНИКЕ 

Когда в 1 896 году в 
Петербурге поставили 
памлтник Лермонтову, 
обер-прокурор Синода 
К. П. Победоносцев, из- 
вестнни реакционннми 
взгллдами, пришел в воз- 
муш,ение от надписи на 
постаменте, где приведе- 
на цитата из стихотворе- 
нии «Позт» Лермонтова, 
и написал донос тогдаш- 
нему градоначалвнику 
столицн: 

«На памитнике Лермон- 
тову помешена надписк 
из четв1рех стихов, из коих 
первни читаетсл так: 

Твоп стих, как 
Божип Дух, носилсн 
над толпоп... 

Незнакз, бнлолииспро- 
шено разрешение надле- 
жашеи власти на помеше- 
ние зтои надписи, но по- 
лагага, что и Ваше превос- 
ходителкство признаете 
ее совсем неприличнокз 
и свидетелкствукзшеко о 
неразумии избравших ее 
умов. Мне представллет- 
сп делом едва ли не ко- 
шунственнв1м помеш,атв 
такое сравнение стиха 
Лермонтова с Божвим 
Духом, где будут читатв 
его простне грамотнне 
лкзди и многие, конечно, 
соблазнлтсл таким вн- 
ражением. Мне кажет- 
си, самое достоинство 
правителвства требует 
не дозволитк публично- 
го вмставленил такои 
надписи». 

Как отреагировал 
градоначалкник на зту 
жалобу, осталоск неиз- 
вестннм. Но надписв на 
постаменте суидествует и 
по сеи денв. 
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На второе полугодие 2014 года 
подписку можно оформитв: 



ВО ВСЕХ 
П0ЧТ0ВБ1Х 
ОТДЕЛЕНИЛХ 
РОССИИ 




Стоимосљ 
подписки с учетом 
доставки вб/ наидете 
в соответству/оши 
каталога. 




Индекш каталога россиискои 
прессн »ПОЧТА РОССИИ»: 
99349 — текушд^ подписка 
99469 — дпи организации 

Индексв! каталога агентства 
РОСПЕЧАТБ «Газетк1. 
Журналк1»: 

70601 — текушдн подписка 
791 79 — длл организации 

Индекш 

обвединенного каталога 
«ПРЕССА РОССИИ >: 

341 74 — текуша^ подписка 




к В РЕДАКЦИИ 

Москва, М^сницкал ул., д. 24 
в будние дни с 9 до 1 8.30, в 
внходн^е — с 10 до 15. 
Здескже можно приобрести 
журналм по лкготнои цене, 
книги серии «Библиотека журнала 
"Наука и жизнв"» и диски с злектронннми 
архивами с 1975 по 2010 год. 

Телефондлп справок: (495) 624- 18-35 





В ИНТЕРНЕТ-МАГАЗИНЕ 

шш. пкј.ш/бћор/ 

— оформление подписки 
на журнал «Наука и жизнб» 
— цифрова^ верси^ журнала (рс!т) 
— диски с злектроннв1м архивом 
журнала с 1975 по 2010 год 
— книги серии «Библиотека 
журнала "Наука и жизнв"» 

К оплате принимаготса: 

У/5А фшшц дЖги^ј 




Если у вас возникли вопрош по подписке, пишите: зиР8СпЂе@пкј.ги 



Оформление адреснои подписки и доставки дисков по России: 



Подписнои купон 



Ф.И.О. 



АДРЕС ДОСТАВКИ: 



Индекс_ 
Областћ_ 

Город 

Улица 

Дом 



_Корп. 



Кв. 



Телефон:_ 
Е-таМ 



Наименование 
платежа 

Подписка на 6 меслцев 

Подписка на 1 2 меслцев 



Стоимоств 
с доставкои (руб.) 



Архив за 1 975-1 989 годм на 040 

Архив за 1 990-2005 годи на ОЧО 

Архив за 2006-201 0 годм на 040 

Комплект за 1 975-201 0 годм 
(3 диска) 



1200 
2400 

550 
450 
350 

1300 



<<Хроника космическои зрш 
(1934-2010)» наОУО 



300 



Ценш деиствителкнш толвко по России. 



• Заполните подписнои купон, в купоне 
укажите адрес, по которому вв1 хотите по- 
лучатвжурнал или диски, и вашу контакт- 
нук) информацик). 

• Оплатите квитанцик) в банке. 

• Длл правилвного оформленил заказа 
облзателвно отправвте копии квитанции и 
купона в редакцик) по факсу (495) 625-05-90 
или по злектроннои почте зиГЈЗСпве@пкј.ги 

• Подписка оформллетси начинал с меси- 
ца, следук)идего за платежом. 

• Внимание: на подписку и диски оформ- 
лик)тса отделвнне квитанции. 



Вопросм по подписке: 
зиозспде@пкј. ги 



Ј 



линил отреза 



НАУКА И ЖИЗНБ 



Вид платежа 


Дата 


Сумма 









АНО «Редакцил журнала «Наука и жизнб» 



(наименование получателн платежа) 
7701019250/770101001 №40703810300090000883 ОАО«МИнБ» 



(ИНН/КПП получатем платежа) ( номер счета получатем платежа) (наименование банка получатем платежа) 
БИК 044525600 Номер кор./сч. 30101810300000000600 



Ф.И.О. плателБтцика: 



Адрес плателБшика: 



Подписб плателћшика 



НАУКА И ЖИЗНБ 



АНО «Редакцил журнала «Наука и жизнћ» 



(наименование получателл платежа) 
7701019250/770101001 №40703810300090000883 ОАО «МИнБ» 



(ИНН/КПП получателл платежа) ( номер счета получателл платежа) (наименование банка получателл платежа) 
БИК 044525600 Номер кор./сч. 30101810300000000600 



Ф.И.О. плателБшика: 



Адрес плателБгцика: 



Вид платежа 


Дата 


Сумма 









Подписв плателмцика 




• НА САДОВОМ УЧАСТКЕ 



Венедикт ДАДБ1КИН. 

Селекционнап работа несколиких поколении ученш позволила /ожнои «неженке» — че- 
решне поселитвсл на тмспчу километров севернее раионов традиционного вв\раш,иванип. 
Но почему неудачи до сих пор подстерегакут садоводов-л>обителеи? 



Отношение к черешне — 
пока редкои в среднеи 
полосе кугљтуре — разное: 
одни считакгг ее исклгачи- 
телкно «к)жанкои», которои 
нет места в регионах с не- 
предсказуеммм климатом, 
другие пмтакггси внраститв 
даже в Вологде. 

Давно и без особнх про- 
блем черешнл растет в КЗж- 
нои, Западнои и Восточнои 
Европе, вклкзча^ Пол^шу 
и Болгарик). Из стран СНГ 
зтои игодои славитси Мол- 
дова, Украина, Узбекистан. 
В России обширнме череш- 
невне садн имекггсл толвко 
в Краснодарском крае и 



других регионах Северного 
Кавказа. Но с некоторв1х пор 
черешнл по^виласв даже в 
окрестностих Москвн. 

ЗА 1 29 Л ЕТ СЕЛЕКЦИИ 

Начало процессу «осе- 
веренил» черешни поло- 
жил еш,е в конце XIX века 
И. В. Мичурин. В городе 
Козлове, на Тамбовш,ине 
(ннне — наукоград Мичу- 
ринск), изсамнхустоичивв1х 
сеинцев западноевропеи- 
ского и кзжнороссииского 
происхождени^ он создал 
уникалвнме длл своего 
времени сорта черешни с 
символичннми названи- 



нми — Перван ласточка, 
Первенец и Козловскаи. 
Широкого распространении 
из-за скромннх вкусовнх 
достоинств они не получи- 
ли, но долгие деслтилетии, 
вплотб до сегодн^шнего 

ДНЛ, бкШИ ОСНОВНММ ис- 

ходннм селекционннм ма- 
териалом дла далвнеиших 
скреидивании. 

В предвоеннне годн се- 
лекцикз зимостоикои че- 
решни в климатических 
условиих Северо-Запада 
на Павловскои опнтнои 
станции ВИРа в окрестно- 
стах Ленинграда продолжил 
доктор биологических наук 
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Ф. К. Тетерев. Наиболее 
известнм из тринадцати 
созданннх им сортов: Ле- 
нинградскаа желтаи, Крас- 
нал плотнан и Зорвка. Они 
пережили самме суровне 
зимв1 XX— начала XXI века 
и до сих пор встречакзтси 
в Внрице и других дачнв1х 
поселках Ленинградскои 
области. Правда, отлича- 
китсл мелкоплодноствкз и 
скромннми, далеко не еже- 
годннми урожалми. 

Сеичас наиболее рас- 
пространенв! в питомниках 
среднеи полосв! России сор- 
та доктора селвскохозии- 
ственннх наук М. В. Канв- 
шинои и ее коллег. Маина 
Владимировна — обш,е- 
признаннвм лидер совре- 
меннои отечественнои 
селекции черешни дла не- 
традиционннх раионов ее 
внрашивани^. В опмтном 
хозиистве Бринскои опв1т- 
нои станции (нв1не — ВНИИ 
лкопина) еи удалосв собратв 
едва ли не самукз полнук) 
коллекцик) из 200 сортов и 



На сегоднлшнип денЂ наиболее 
устопчиви к холодам сорта 
черешни московскоп селекции 
Фатеж (1) и Чермашнал (2). 



форм севернои селекции. 
М. В. Канвшина — автор 
четмрнадцати новв1х сор- 
тов, из них деслтв уже раи- 
онированв! и встречакзтсл 
на приусадебннх участках 
Централвного региона, а 
иногда и на (Ожном Урале. 
Однако сорта бр^нского 
селекционера вв1веденв1 на 
кзго-западе странв!, вблизи 
границв! с Украинои, по- 
зтому при всех своих до- 
стоинствах в суровв1е зимв! 
они подмерзакзт севернее 
Бринска — уже в Калужскои 
области. 

Заслуженнаи палвма 
первенства по созданикз 
едва ли не самои зимо- 
стоикои черешни при- 
надлежит московскому 
селекционеру Анатоликз 
Ивановичу Евстратову — 
старшему научному со- 



труднику Всероссииского 
селекционно-технологиче- 
ского института садовод- 
ства и питомниководства. 
Его непревзоиденнне пока 
по устоичивости кхолодам 
сорта Фатеж и Чермашнаи 
(соавторв! последнеи — 
X. К. Еникеев и Н. Г. Мо- 
розова) раионированв! в 
начале 2000-х. 

По своему происхожде- 
никз зто се^нцв! Ленинград- 
скои желтои, ввтеденнв1е 
Ф. К. Тетеревв1м на Пав- 
ловскои опв1тнои станции 
Всероссииского института 
растениеводства (ВИР). 
Полученв! они в резулвтате 
жесткого отбора из не- 

СКОЛВКИХ ТВ1СИЧ гибриднв1х 

сеинцев. Нариду с тради- 
ционнв1ми при гибридиза- 
ции бвти исполвзованв! но- 
веишие методв! селекции, 
в том числе радиационнвм 
и химическии мутагенез, 
способствукзш,ии «взрв1в- 
ному рожденикз« разно- 
образного потомства. Так 
полвилисв сорта череш- 
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ни, не уступакзшие по зи- 
мостоикости знаменитои 
Владимирскои вишне. Они 
урожаинн, плодб1 облада- 
к)т десертнмм вкусом, а 
сами растенил достаточно 
устоичивв! к самнм губи- 
телвнв|м дпл косточковв1х 
грибнв1м заболеваниим. 

СЕВЕРНАЛ ГРАНИЦА 
ВОЗДЕЛВ1ВАНИЧ 

В обш,еи сложности в 
различнв1х почвенно-кли- 
матических зонах России 
сеичас проходат испв1та- 
ние болвше 180 сортов, 
рекомендовано длл ввн 
раидивании — около 50. 
Почти половина из них (23 
сорта) — дгш Централвно- 
Черноземного и Централв- 
ного регионов. 

Но основнои недостаток 
болвшинства даже самв!х 



лучших современннх сор- 
тов — далеко не безгранич- 
наи зимостоикоств, что не 
позволиет вв1раш,иватв их 
повсквду. 

Деревви кзжнв1х сор- 
тов не ввшослт морозов 
-29°С, а цветковв1е поч- 
ки — до -25°С. Позтому в 
среднеи полосе они либо 
силвно подмерзакзт, либо 
погибакзт после первои 
суровои зимв1, не успев за- 
плодоноситв. 

Лучшие сорта москов- 
скои, ленинградскои, бран- 
скои и орловскои селекции 
вв1держивакзт постепенное 
понижение температурв! 
до -34°С, хот^ и остаготси 
без урожа^. Но периоди- 
чески в севернв1х областих 
среднеи полосв! случакзт- 
сл и куда более суровв1е 
морозв!, да еш,е чередуко- 



шиесл с оттепелими, при 
которв1х лкзбан черешни не 
вв1живает. Не вв1держивает 
она и резких колебании 
минусовои температурв! в 
начале и конце зимвг 

Кроме того, приходитсл 
учитвтатв, что в морознв1е 
^снвт ночи температура 
воздуха у самои поверхно- 
сти снега опускаетс^ порои 
на 10°С ниже, чем в других 
слоих воздуха. И если в 
кроне на вв1соте два метра 
она минус 25— 30°С, то над 
снегом -35°С и ниже! Как 
правило, даже в не самв1е 
суровв1е зимв1 крона дере- 
ва, не зашишенна^ снегом, 
силвно подмерзает. 

Какие же современнв1е 
сорта черешни способнв! 
преодолетв бесконечно 
чередукзш,иеса аномалии 
нвшешнеи погодв!? Еди- 
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Лучшие орловские сорта че- 
решни: Малмш (1), Орловскал 
розовал (2), Орловскалфел (3), 
Поззил (4). 

нои точки зрении на сеи 
счет пока нет. Так, по мне- 
ник) Маинн Владимировнн 
Канвшинои, ее новинки 
куда более зимостоики 
по сравненик) с воронеж- 
скими, прибалтиискими, 
белорусскими и даже ле- 
нинградскими сортами. В 
суровме зимн последних 
лет устоичивоств к низким 
температурам на кзго-за- 
паде России, на Бранш,ине, 
показали ее сорта Одринка, 
Ревна, Овстуженка, Брлн- 
скаи розова^ и Веда. Даже 
в 2006 году, когда морозн 
там опускалисв ниже -29°С, 
названна^ «питерка» сортов 
ввделиласв наименвшими 
поврежденилми древеси- 

Несколвко отличаетса от 
вв1водов бр^нского селек- 
ционера мнение независи- 
мого московского зксперта, 
известного агронома-прак- 
тика В. И. Сусова, которми 
на территории Москвм, 
в Мичуринском саду Ти- 
миразевскои селвскохо- 
злиственнои академии, в 
течение 27 лет испитнвал 
на зимостоикоств и ввшос- 
ливоств к климату столицн 
33 сорта черешни — из 
прежних и лучших совре- 
менних. Наивмсшугооценку 
(5 баллов) получили толвко 
два сорта — Фатеж и Чер- 
машнал (оба — московскои 
селекции). По зимостоико- 
сти немного уступили им 
некоторне бр^нские сорта: 
Овстуженка, Ипутв, Речица 
и Ткггчевка (4,5 балла). Все 
перечисленнне сорта в 
городских условиах почти 
ежегодно хорошо цветут и 
плодоносат. Важное уточ- 
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нение: климатическиеусло- 
вии Мичуринского сада, 
расположенного посреди 
болвшого города, вовсе не 
характернв! дли Москов- 
скои области. Здесвтеплвм 
микроклимат, сложившии- 
си под влианием близле- 
жаш,его жилого массива 
из многозтажних домов и 
несколвких предприлтии. 
Температура в зтом месте 
всегда на несколвко гра- 
дусов ввиие по сравненикз 
с подмосковнои и близка к 
тои, что в Тулвскои области 
или, как минимум, в к>жнв1х 
раионах Московскои, что 
и следует учитв1ватв, ана- 
лизируи вв1водв1 В. И. Су- 
сова. 

А вот севернее Москвв1, 
под Вологдои, 15-летнее 
научное испштание череш- 
ни даже с рекорднои зимо- 
стоикоствк), вклкзчаи сорт 
Фатеж, тем более брлнские 
сорта, доказало: там зтои 
кулвтуре некомфортно и 
ивно нехватаеттепла. В де- 
кабре— феврале регулирно 
вв1мерзает вс^ верхушка 
кронв! над снежнвш по- 
кровом. Так что черешнкз 
в регионах с подобнвш 
суровв1м климатом мож- 
но ввфашиватв лишв при 
стелнзшеисл формировке 
кронв! с дополнителвнв1м 
укрв1тием соломои, да и 
тогда она врид ли будет 
плодоноситв, посколвку в 
Вологде поздневесенние 
заморозки, повреждакзшие 
цветв! и завлзи, повтор^- 
кзтса вплотв до серединв! 
иконн. 

Еш,е несколвко лет назад 
московские ученв1е опреде- 
лили, что севернаи граница 
возможного вв1раш,иваниа 
черешни на садовв1х участ- 
ках в европеискои части 
России проходит по кож- 
нв1м раионам Московскои 



области, хоти исклкзчени^ 
возможнв1, если умело по- 
добратв сорта, восполвзо- 
ватвси преимушествами 
местного микроклимата и 
«хитрв1ми» приемами агро- 
техники. 

ИЗ ЛИЧНОГО ОГЊ1ТА 

Пнтнадцатв лет назад, 
ничего не знал о вв1водах 
московских ученв1х, л не 
видел никаких препитствии, 
мешавших посадитв череш- 
невв1и сад на своем приуса- 
дебном участке, в деревне 
Полтево Балашихинского 
раиона Московскои обла- 
сти. Землл зта расположена 
отнгадв не в кожном Подмо- 
сковве с более или менее 
благоприлтнв1м дл^ зтои 
привередпивои кулвтурв! 
климатом, а в его восточном 
секторе, ктому же на открвн 
том месте, не заш,иш,енном 
от севернв1х ветров. 

За саженцами отправил- 
с^ не в магазин, тем более 
не на рвшок, а в опв1тнв1е 
питомники известнв1х ин- 
ститутов плодоводства в 
Мичуринске, Воронеже, 
Бр^нске, а потом и в бли- 
жаишии московскии — при 
Всероссииском селекцион- 
но-технологическом инсти- 
туте садоводства и питом- 
ниководства, где получили 
путевку в жизнв некоторв1е 
из названнв1хсортов новеи- 
шеи селекции. 

После первв1х суровв1х 
зим скелетнв1е ветви почти 
на всех молодв1х черешен- 
ках одна за другои почер- 
нели и стали отмиратв, а 
ствол покрвтс^трешинами, 
на глазах превратившимис^ 
в глубокие незаживакзшие 
«нзвв1». Прежде других по- 
гибла воронежска^ и мичу- 
ринскал черешни и, напро- 
тив, долго «не сдаваласв» 
брлнскал. Но после силвнв1х 



морозов в феврале 2006 
года пришлосв вв1корчеватв 
даже такие, которв1е непло- 
хо себ^ зарекомендовали в 
другихобласт^хсреднеи по- 
лосвк Ипутв, Овстуженку и 
Бранскук) розовук). Из сор- 
тов М. В. Канвшинои оста- 
лисв — Ткотчевка и Ревна, 
да и те еле-еле вв1живали, а 
из-за подмерзании значи- 
телвнои части кронв! долго 
не зацветали. Правда, в 
последнее лето своеи ко- 
роткои жизни они успели 
порадоватв несколвкими 
плодами, полноствк) со- 
зревшими. Косточки из них 
л бережно собрал и в сен- 
тлбре посадил. В мае сле- 
дукзшего года три косточки 
проросли, и из крошечнв1Х 
поначалу сеинцев бв1Стро 
вв1росли мош,нв1е деревв^ 
без каких-либо извинов. 
Более того, на шестои год 
они порадовали первв1м 
урожаем крупнв1х и оченв 
вкуснв1х игод темно-крас- 
ного цвета (последукошии 
урожаи — ведро с дерева!). 

Се^нцв! Ревнв! не основ- 
наи мои удача. Конечно, 
куда логичнее бвто бв1 ожи- 
датв ее от московского сор- 
таФатежснаивв1Сшеизимо- 
стоикоствк). Нотутнегатив- 
нук) ролв св1грало баналвное 
недоразумение, что, увв1, 
нередко случаетси: вместо 
Фатежа мне продали ка- 
кои-то другои сорт. Взрос- 
лв1е деревца сорта Фатеж 
имекзт поникшук) крону: 
скелетнв1е ветви склонл- 
кзтсл у него книзу, почти 
как у ели. А у менл вв1росло 
пирамидалвное деревце 
с мелкими, похожими на 
черемуху, плодами. Ксожа- 
леник), такаи сортоподмена 
не случаиноств: многие са- 
доводв!, увв1, многократно 
сталкивалисв с подобнв1м 
лвлением. ф 
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Перепад дневноп и ночноп 
температур приводит к раз- 
рмву нежноп кори, а в далв- 
непшем к пораженит дерева 
грибами. 



Уже име^ опнт, зкспери- 
ментн с капризнои «нежен- 
кои» <а продолжил немного 
севернее столицм — в Мн- 
тиидинском раионе Подмо- 
сков^, в саду своих родст- 
венников. От ветров их не- 
болкшои участок со всех 
сторон надежно заш,иш,ен 
в N с о к и м забором, а три 
черешни бнли посаженн 
рлдом степлои стенои кир- 
пичного двухзтажного дома, 
отапливаемого в холодное 
врем^ года. Кроме того, 
привитм они в крону едва 
ли не саммх зимостоиких 
вишен — Владимирска^ и 
Шубинка. Позтомунеудиви- 
телвно, что в саду к северу 
от столицн прижилиск не 
толкко подмосковнне сорта 
черешни Фатеж и Чермаш- 
на^, но и лучшие орловские 
сорта селекции Е. Н. Джи- 
гадло — Орловскаи розо- 
ва^, Малмш и Поззи^. 

Посколвку черешна — 
кулвтура самобесплоднал, 
изначалкно необходимо 
приобретатк не менее двух- 
трех сортов, одновременно 
цветуших, или же прививатк 
их черенки в крону одного 
дерева, что в иннх случаих 
повншает вмносливостк 
даже не самои зимостоикои 
черешни. 

Разноцветнне розовне, 
желтме и темно-краснне 
плоди на одном из при- 
витнх дерев^ев на участке 
моих родственников в пору 
своего плодоношении стали 
лучшим украшением сада! 



Лента из белого нетканого 
материала спасает ствол че- 
решни от солнечних ожогов. 
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ВВ1В0ДВ1 
И НАПУТСТВИЛ 
НОВИЧКАМ 
Вмвод первћш Так или 

иначе, но в среднеи полосе 
от морозов черешнкз убе- 
речв легче, чем от ранневе- 
сенних солнечннх ожогов, 
посколвку не всикунз зиму 
столбик термометра опу- 
скаетса ниже -30°С, зато 
в марте— апреле солнце 
припекает нешадно. Кон- 
траст прогрева с кзжнои и 
севернои сторон, а также 
перепад дневнои и ноч- 
нои температур неизбеж- 
но приводат к разрв1вам 
нежнои корв! на стволах, 
и у развилок скелетнв1х 
ветвеи она повисает кло- 
чв^ми. В резулвтате ство- 
ли дереввев загнивагот, 
что вв13В1вает их гибелв. 
Такое ивление происходит 
не толвко в Подмосковве, 
но и в куда более благо- 
прилтнмх регионах — в 
Орловскои, Тамбовскои, 
Белгородскои и Воронеж- 
скои областих. 

От подобнои напасти 
спасает заблаговремен- 
нал тш,ателвнаи побелка 
всех стволов — снизу до- 
верху. Испробовав разнв1е 
средства, л предпочитак) 
садовук) побелку ФАС. На 
надежнои клеевои основе, 
она долго не смвтаетс^ ни 
дождем, ни снегом. Впро- 
чем, другие садоводв! об- 
матвтакзт стволв! дереввев 
лентами из толстого нетка- 
ного материала белого цве- 
та. Зффект тот же: стволв! 
не перегревакггс^ и всегда 
здороввк 

Вмвод второи. ^внвш 
недостаток черешни — 
силвнорослоств. Нередко 
мошнв1е деревви вв1рас- 
такзт вв1ше 7 м, а сред- 
нерослв1ми считаготсл 5- 
метровв1е с ежегоднвш 



приростом 70— 100 см. С 
каждв1м годом до плодов на 
таких деревв^х все труднее 
и труднее дотигиватвси, 
и в конце концов урожаи 
достаетса осам и птицам 
(не случаино черешнк) в 
народе прозвали «птичвеи 
игодои«). 

Длл удобного и своевре- 
менного сбора урожаи де- 
ревв^ зтои кулвтурв! нуж- 
дагатс^ в умелои форми- 
ровке: раннеи веснои, на- 
чина^ с третвего годажизни, 
стволик и все основнв1е 
скелетнв1е ветви черешни 
укорачивакзт на четвертв 
длинв1, алетом вертикалвно 
отрастакзшие побеги при- 
гибагат до горизонталвного 
положении с помош^к) про- 
волоки и реек. 

Конечно, куда удобнее 
изначалвно сажатв деревв^ 
со сдержаннвш ростом, 
такие как МалвшЈ, Поззил 
и Орловскаи розовал, — до 
3,5 метра. Но подобнв1х 
сортов куда менвше, чем 
силвнорослв1Х. Зато в неко- 
торв1х питомниках (в основ- 
ном при научнв1х учрежде- 
ниих) черешнк) прививакзт 
на специалвнв1х клоновв1х 
подвоах, созданнв1х мо- 
сковскими и орловскими 
селекционерами, что впо- 
следствии обеспечивает 
низкорослоств дереввев. 

Вв1вод третии. Одно из 
самв1х уизвимв1х мест че- 
решни — гибелв цветочнв1х 
почек, из-за чего дере- 
вви остакзтс^ без урожаи. 
Нередко, особенно при 
резких колебаниах тем- 
ператур, они погибакзт в 
начале и в конце зимвк 
Сравнителвно устоичивв! 
в зтом отношении сор- 
та: Ћотчевка, Веда, Лена, 
Одринка, Орловска^ ин- 
тарнаи, Орловскаа розовал 
и Фатеж. 



Вмвод четвертни. Дла 

посадки черешни непри- 

ГОДНВ1 НИЗИНВ1, впадинв! и 
прочие пониженнв1е участ- 
ки, тем более с близким сто- 
лнием грунтовв1х вод. Куда 
предпочтителвнеи заш,и- 
1деннв1е от севернв1х ветров 
места с неболвшим возвв!- 
шением и без затенени^ 
другими посадками. 

Ввшод питв1и . Из-за ин- 
тенсивного роста и обилвно- 
го плодоношениа черешн^ 
бв1стрее других косточковв1х 
истошает почву и нуждаетс^ 
в хорошем питании и под- 
кормках. Позтому, чем бед- 
нее землл на участке, тем 
просторнее должна бв1тв 
посадочна^ има — диаме- 
тромдобО см. Заполннкггее 

СМеСВК) ПЛОДОРОДНОИ ПОЧВВ1 

с компостом или специалв- 
нв1ми питателвнв1ми грану- 
лами из птичвего помета. 
А после вступленил дере- 
ввев в плодоношение вес- 
нои— летом их желателвно 
регул^рно подкармливатв 
полнв1ми комплекснв1ми 
удобрениими. 

Вмвод шестои. Прин^то 
считатв, что черешна никог- 
да не болеет. Деиствителв- 
но, по сравненик) с вишнеи и 
сливои ее реже повреждагат 
губителвнв1е грибнв1е забо- 
левании (монилиоз и кокко- 
микоз), но при дождливом 
влажном лете зто все же 
случаетс^. Позтому при со- 
ответствук)ш,ем метеопрог- 
нозе в апреле — мае дереввл 
приходитсл опрв1Скиватв 
такими препаратами, как 
хорус, или медвсодержа- 
идими, например меднв1м 
купоросом либо бордоскои 

ЖИДКОСТВК). 

Фото 

Елизаветв! Джигадло, 
Анатолии Михеева, 
Венедикта Дадв1кина. 
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• Самого болвшого в 
мире кролика зовут Ралвф. 
Ему четнре года, он весит 
25 килограммов, отно- 
ситса к породе с соот- 
ветствукошим названи- 
ем — «континенталвнв1и 
гигант». Ралвф живет в 
Англии, еженеделвно све- 
дает корма почти на 90 
долларов — зто капуста, 
морковка, брокколи, куку- 
руза в початках, огурци, 
салат, иблоки, хлеб и кре- 



кервг Гигантскии кролик 
попал в Книгу рекордов 
Гиннесса. 

• Прикрепив полуто- 
раграммовне датчики к 
несколвким белобркохим 
стрижам, швеицарские 
орнитологи установили, 
что на пути из Европм в 
(Ожнуко Африку, где зти 
птицн зимукот, они могут 
не приземлитвси 200 днеи. 
Видимо, по пути они пита- 
котсл поиманннми насеко- 
мв1ми, а спит «кусочками» 
по несколвко секунд. 

• В индииском штате 
Чхаттисгарх деиствует не- 
обвннвм закон: когдауми- 
раетполицеискии, егомес- 
то занимает его старшии 
свш, если ему исполнилосв 
как минимум 1 0 лет. Конеч- 





но, реалвно служитв ему не 
приходитсл до совершен- 
нолетии, но доволвствие 
он получает, и бв1вает, что 
деситилетнии ребеноккор- 
мит вск) семвко. 

• Как показали опросв! 
5000 молодв1х швеицар- 
цев, проведеннв1е при на- 
боре в армико, верукошие 
молодв1е лкоди менвше 
атеистов склоннв! исполв- 
зоватв наркотики и даже 
куритв. Из верукоидих моло- 
дв1х мужчин 30% ежеднев- 
но курлт табак, 20% раз 
в неделко или чаш,е курит 
марихуану, менее одно- 
го процента потреблжот 
сервезнв1е наркотики. Из 
неверукоших призв1вников 
курлттабак51%, марихуа- 
ну — 36%, а тижелв1е нар- 
котики потреблжотб — 6%. 
Возможно, бвт прав Карл 
Маркс: религиа способна 
заменитв наркотики. 

• Распространенное в 
США увлечение — коллек- 
ционирование так назв1ва- 
емого морского стекла. Зто 
осколки бутвток, посудв! 
и других стеклиннв1х из- 
делии, за много лет обка- 
таннв1е морем (см.фото). 
Суидествует Ассоциацил 
коллекционеров морского 
стекла, издакоша^ ежеме- 
сичнв1и бколлетенв. Редкие 
зкземплирв!, например 
красное, синее или черное 
стекло, могут стоитв сотни 
долларов. 
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• Сотрудница Лондон- 
ского зоопарка приручила 
комодского варана, кото- 
рого за необвнаинуко силу, 
злобноств и агрессивноств 
назвтакот еш,е «драконом с 
острова Комодо» (см. «На- 
ука и жизнв» № 8, 201 1 г.). 
Опаснвш хи1дник берет 
корм из ее рук, внучилсл 
некоторв1м тркжам, по- 
зволает себл гладитв и 
даже не возражает, когда 
ему врема от времени под- 
стригакот когти. 

• Во времн Второи ми- 
ровои воинн статузтки 
премии «Оскар» делалисв 
из гипса. После воинв! ла- 
уреатн могли поменлтв их 
натрадиционнме металли- 
ческие позолоченнне. 

• Трудв! Исаака Нвкотона, 
посвлш,еннв1е науке, со- 
держат миллион слов, а 
посваш,еннне проблемам 
богословии — 1 400 000. 

• Когда в Германии в 
1 856 году впервне обнару- 
жили кости неандерталвца, 
некоторме натуралиств! 
считали, что зто останки 
пеш,ерного медведи, дру- 
гие предполагали, что зто 
скелет русского казака, 
участника Наполеоновских 
воин, болевшего рахитом. 

• Финские биологи с 
факулвтета ветеринарии 
университета Хелвсинки 
доказали в зкспериментах, 
что собаки могут узнаватв 
своих хозиев не толвко 
«вживуко», но и на фото- 
графии. 

• До серединв! XIX века 
омарв! считалисв пишеи 
беднаков и исполвзовалисв 
как наживка дли рв1бв1. В 
XVIII веке англииские батра- 
ки , закл коча^ договор с зем - 
левладелвцем, вклкзчали в 
него пункт: чтобв! семгои 
кормили не каждвм денв. 




• В одном из парков Кем- 
бриджа (Англи^) испв1тв1- 
ваетси светиидеесл по- 
крв1тие дл^ дорожек. Оно 
наноситс^ на асфалвт или 
бетон за полчаса, четв1ре 
часа сохнет, после чего 
по дорожке можно ходитв 



и ездитв. Состав лкоми- 
несцирукоидего покрв1тин, 
накапливакош,его дневнои 
свет и отдакоидего его но- 
чвк), фирма не сообидает. 
• Среднии француз све- 
дает за год 2,3 кг шампи- 
нвонов. 
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САКТЕ ВЕАШСНЕ 

МаринаИСИНСКАЛ. 



РАЗБ1СКИВАЕТСЛ 
Смисл жизни. 
Пропал около года назад. 
Особие примети: длл мужчини 35 лет, же- 
нат, сину три года, хорошип программист , 
двухкомнатнан квартира, «Хонда Сивик», 
отпуск на море, голг>ф, фалеристика. 

Вознаграждение гарантируетси. 



Артем остановилсл у стеклиннои ав- 
тобуснои остановки, заллпаннои, 
словно брошеннвши снежками, рванвши 
клочками обЂивлении, пробежал текст 
глазами и криво усмехнулсн. Он и сам мог 
6б1 написатБ похожее. 

Бахрома из узких бумажнБ1х полос с 
телефоннБш номером уже лишиласв не- 
сколбких лепестков: кто-то оторвал. Ин- 
тересно, неужели и впрнмв нашли разБ1С- 
киваемое? 

ХмБшнув, Артем подннл воротник, — на- 
крапБ1вал мелкии нолбрвскии дождик, а 
следугошего автобуса, судн по пустои оста- 
новке, придетсл ждатв еш,е долго. Да, а ведв 
мог 6б1 не мокнутБ сеичас на улице. Ехал 
6б1 домои на своеи машине... Далвнеишал 
цепочка мвгслеи ввгстраиваласБ бБ1Стро и 
приввгано: мог 6б1 статв хорошим специа- 
листом, владелвцем иномарки и квартирБ1 
в центре, отдвгхатв на островах и заводитв 
престижнвге хобби. Могло бвгтв все — ведв 
на последнем ввшускном он сдал свого 
карту с отличием! А в итоге... 

Подошел автобус, желтвш, как добрвш 
тигр из детскои сказки. Артем приввгчно 
нвфнул в его лрко раскрашенное бргохо, 
сел на свободное сиденве и прикрвгл глаза. 
Он точно знал, что будет далвше: двадцатв 
минут ездв1 по знакомвш улицам, плтвдеснт 
две ступени вверх по лестнице, боргц или 
курица с пгоре на ужин. Дочка покажет 
раскраску, жена начнет смотретв мб1лб- 
нуго оперу чужих жизнеи в окнах дома 
напротив. 

А он снова уставитсл на три картБ1 на 
стене: золотиствге тона открБ1ТБ1х земелв, 
ломкие линии берегов, четкие полосб1 про- 
ложеннБ1х им маршрутов — и будет вспо- 
минатв три успешно завершеннБгх воижа. 
И снова думатв о том, что у него не будет 



ни четвертои картБ1, ни новбгх горизонтов. 
Ничего болвше не будет. . . 

Автобус вдруг фвфкнул, ввшлгонул гу- 
стое облако сизого двша — и затих. 

— СломалисБ, — внес исностб ничутв не 
опечаленнвш водителв. — Вб1ходим, вб1- 
ходим, ну же! — подгонил он. 

Артем с сожалением ввпнел: внутри 6б1ло 
сухо, а на улице моросило и ветер, как 
вор-карманник, умело пробиралсл сквозб 
одежду и незаметно лишал тепла. 

До дома оставалосв всего пнтб кварталов, 
и Артем, глотал смесв мокрои пороши и 
бензинового ДБ1ма, зашагал по знакомвш 
улицам. 

Велосипедиста он заметил издалека. И 
толбко успел подуматв, какои же зто не- 
уместнвш транспорт длл позднеи осени, 
как переднее колесо припадочно завилнло, 
отказвталсБ слушатБсн рулл, и велосипе- 
дист тнжело плгохнулсн на землго, а велоси- 
пед с обиженнвш тренвканвем прокатилсн 
егце несколвко метров и замер, врезавшисв 
в фонарнБш столб. 

Артем остановилси около упавшего, по- 
мог ему подннтбсл: 

— Ничего не сломано? Скоруго вм- 
зватв? 

— Нет, все нормалвно, — помотал кос- 
матои головои велосипедист. — Спаси- 
бо, — он подннл глаза на Артема, и тот, рас- 
смотрев заросшее шетинои осунувшеесн 
лицо, недоверчиво пригцурилсн. 

— Димка? 

Велосипедист смотрел на Артема, не 
узнавал его. 

— Неужели не помнишб? Мб1 же с то- 
бои первуго карту вместе сдавали! И вто- 
руго... — тут Артем осексл. 

— А-а, — внло отозвалсн Димка. — Да, 
вторуго сдавали... 

Артем ругнулсн про себл: ну зачем он 
ллпнул про карту? Бросил беглвш взглнд 
на давнего принтелн — и постаралсн спрн- 
татв сочувствие, наверннка понвившеесн в 
глазах. Димка бБ1ллучшим вонжером курса, 
его ждали головокружителБНБ1е перспекти- 
вб1. И вот во что он превратилсн! 

Димкатем временем отвернулсн, завозил- 
сн с велосипедом и бросил через плечо: 
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— Ну, а сам как? Третвл сдана, четвертуго 
открвтаепљ? 

Артем вздрогнул. 

— Нет, не открвтаго. 

— Что так? 

— Четвертан карта... з-з... пропала, — и, 
отчаннно желаи не продолжатв болезнен- 
нуго тему, вБшалил первое, что пришло в 
голову: — Ну, а Даша как? 

И тут же обругал себи: кто его дергал за 

ЛЗБ1К? 

Димка опнтб отвернулсн и завозилсл в 
велосипедом, бестолково прилаживан от- 
валившиисн от рулл блестншии, в мелкуго 
ржавуго крапинку звонок. А потом, не 
поднимал головБ1, забормотал: 

— Даша... Дашенвка... Даи толбко вре- 
мн... Даи мне совсем немного времени... 
Потерпи егде чутв-чутБ... Л уже почти... 

Артем с трудом сглотнул. 

Даша. Лркан, как солнечнвш заичик, лс- 
нан, как погожии летнии денв... Лучше 6бг 
он прошел мимо Димки, не узнав его. 

ПредседателБ городского комитета 
картографии одобрителвно взирал 
на нарнднуго толпу притихших под дав- 
лением торжественности обстановки 
ввгаускников с трибунв1 в форме глобуса. 
Стенв1 актового зала украшали огромнвго 
репродукции стариннв1х карт земелв, по- 
толок расписан под звезднуго карту, пол 
устлан коврами, изображагошими личнБ1е 



картв1 самБ1х ВБ1дагош;ихсл волжеров со- 
временности. 

Плотнан глннцеван карта вкусно пахла 
типографиеи. Даша с удоволвствием вдох- 
нула сладковатБш запах новои бумаги и 
остБ1вшеи краски и радостно улвгбнуласв: 
пунктБ1 ее вонжеи почти полностбго совпа- 
дали с Димкинбши. 

Димка же вертел в руках толбко что по- 
лученнуго карту и казалсл растернннвш: 

— Училиш;е искусств? Что за ерунда! 
Математик или там физик — зто н еш.е 
понимаго. Но художник? А синхронное 
плавание? Вообите чушв, — н пеинтбол 
лгоблго. 

— Планв1 картографов — планвг на- 
рода, — приввшно ответила Даша. Сама 
она тоже предпочла бвг что-нибудв другое 
вместо училигца искусств, но бБ1ла счастли- 
ва тем, что новбго вонжи не разведут ее с 
Димкои в разнБ1е сторонБ1, и не собираласв 
ВБ1ражатв недоволвство полученнои кар- 
тои. Тем более что все равно ее не оспоритв 
и не сменитв. 

— Если 6б1 картографв1 и впрнмв пла- 
нировали длн нас с тобои, — пробурчал 
Димка с ноткои недоволвства, — они 6б1 
нанесли на наши картБ1 острова Свадвба, 
Семвн... Дети... 

— Значит, на третвеи будут, — ничутв 
не расстроиласв Даша и повернуласв к 
столвшему рндом Артему: — А у тебл 
что? с 
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— Зкологическии, — отозвалсн тот, изу- 
чан свок) карту. 

— Здорово! — с знтузиазмом отклик- 
нуласв Даша и загллнула ему через плечо, 
рассматриваи ломкие линии берегов и 
читал названии земелв. — Так, Перввш 
курс, Второи, Третии — поннтно. А зто 
что за остров ? Практика в Фонде охранвг 
дикои природв1, ого! Студенческаи газета? 
Интересно... Баскетбол... Тб1 играешв в ба- 
скетбол? Нет? Теперв придетсн... «Свадв- 
6б1» тоже нет? 

— И слава богу, — отшутилсн Артем, — 
отвернулсл и незаметно вздохнул. 

Даша не бБ1ла запланирована среди 
открв1тии принтелн. Димка встретил ее 
случаино, почти уже приплвга в конечнвш 
пункт первого вонжа. Артем 6б1 и сам 6б1л 
не прочБ отБгскатБ такуго... Может, на тре- 
твеи карте будет. 

Хоти Димка и увернл, что с ним все в 
порлдке, Артем не торопилсл уходитв. 
А пока давнии пргоггелБ возилсн с велоси- 
педом, украдкои его разглндвгаал. Димка 
вБиллдел человеком сломленнвш и сломан- 
нбш: нестриженБге волосб1, давно небритал 
гдетина, болБнвге глаза, не фокусиругогдиисн 
на собеседнике взгллд и какан-то потернн- 
ностб во всем его облике. 

— Тб1 где-то недалеко живешв? — спро- 
сил Артем. 

— Вообше-то здесв и не живу, — рас- 
сеинно отозвалсн Димка, отирал рукавом 
куртки погнутуго, ввшачканнуго раму 
велосипеда. 

— В другом раионе ? 

— Раион?.. Нет, нет... Разве что следуго- 
шан жизнб... 

— Квартира твон где? — Артем не 
сдавалсл, наденлсн, что все-таки получит 
вменлемвш ответ. 

— Да там, — неопределенно махнул 
рукои Димка, а потом вдруг совершенно 
осмБголенно вБ1дал: — Сразу за Памнтвго, 
три пнтнадцатБ. 

«Не близко, — прикинул про себн Артем 
расстонние до плош,ади Памити. Глннул 
на что-то тихо бормочушего под нос Дим- 
ку. — Одного оставитв, сам доидет?.. Нет, 
как-то неправилБно...« 

С другои сторонБ1, пока Артем туда, 
пока обратно, дома будет часов в восемв, 
не ранвше, пропустит... А разве что-то он 
пропустит? 



Жилве принтелн Артема удивило. Он 
ожидал увидетв темнуго, заброшеннуго 
конуру, в которои будут соседствоватв 
пб1лб и беспорндок, а пришел в неболв- 
шуго двухкомнатнуго квартиру, казав- 
шугосн куда более просторнои, чем на 
самом деле, из-за вб1соких потолков, 
огромнБ1х окон и почти полного отсут- 
ствин мебели. 

«ИнтереснБ1е обои», — отметил Артем 
про себн, переводн взглнд на стенвг Не- 
которое времн смотрел на абстрактнБ1е 
золотисто-кофеинБ1е узорв1, а потом вдруг 
замер, не в силах оторватвсн. 

СтенБ1 вовсе не 6б1ли оклеенБ1 обонми. 
Зто бБ1ла карта. Одна огромнан карта. 

Артем сделал шаг, чтобБ1 лучше рас- 
смотретБ надписи. Знакомвш названин 
материков, на которвгх он успел побвгаатБ 
за три совершеннвгх им вонжа: Ввшуск из 
школб1, Семви, Работапо профессии, — со- 
седствовали с очертанинми неизвестнвк 
островов, до которвгх он так и не добралсл. 
Да что там не добралсл — никогда даже и 
не видел. 

— Как? — тихо спросил Артем, не пово- 
рачиваисБ к Димке, — он не мог отвести 
взглнд от картБ1 на стене. — Ведв карто- 
графв1... Ведв тем, кто... Ведв тебе же не 
полагаласв нован карта. 

— Зто не картографвг, — голос Димки 
прозвучал сервезно и вменнемо — ни на- 
мека на душевное расстроиство. — Зто н. 
Л рисовал карту. 

— Себе? — обернулсн Артем. Он 6б1л 
настолБко ошарашен ответом, что даже не 
подумал о крамолБности занвлении приите- 
лн — создание карт бвгло исклгочителБнои 
прерогативои картографов. 

— Себе? — насмешливо переспросил 
Димка. — Зачем мне карта? Она у менл 
бБ1ла. 

— Как зто? Ведв тбг же ее... Л же видел, 
как тб1 ее... 

— Нет, — замотал косматои головои 
Димка. — Она всегда бБ1ла со мнои... 

— Карта? 

— Даша. 

Артем вздрогнул и на миг прикрБ1л 
глаза. 

Даша. Лркан, как солнечнвш заичик, 
нснан, как погожии летнии денв. Оченв 
хотелосв спроситв, где она и что с неи ста- 
ло, но Артем промолчал. Он 6б1л совсем не 
уверен, что хочет услБпнатБ ответ. 
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Актовбш зал городского комитета карто- 
графии уже не давил торжественнос- 
твк), как в перввш раз. 

Да и вБшускников оказалосв менвше. 
Кто-то задержалсл в пути — слишком много 
времени провел на каком-то острове или 
вБ1брал долгии маршрут. Кто-то и вовсе не 
смог добратБсл до порта назначенин, — им 
приходилосБ хуже всего: в то времи как все 
осталвнБ1е получали новвге картв1, недо- 
плмвшие ДОЛЖНБ1 6б1ли смиритвсн с тем, 
что в их жизни болвше не будет воижеи. 
Не сделавшие всех обозначеннвгх на карте 
открв1тии в срок не имели права получатв 
следугошуго. КартографБ1 снимали ответ- 
ственноств за маршрут их жизни и оставлл- 
ли дреифоватБ в одиночестве — без целеи 
и ориентиров. 

На первом ввшускном Артем 6б1л слиш- 
ком занит рассматриванием новои картвг, 
чтобв1 обрагдатв внимание на тех, чби 
вонжи законченББ В зтот раз вбнпло по- 
другому. 

Получив из рук председателн городского 
комитета картографии плотнбш конверт, 
Артем нетерпеливо его разорвал. Тре- 
тби карта — новенвкал, глннцеван, как и 
предБгдугцие две, — вкусно пахла типо- 
графиеи. 

Артем жадно разглндвшал незнакомвге 
линии. Отплвшал он из последнего порта 
второго волжа — Получитв профессиго. 
Впереди — густои архипелаг островов, не 
ВБ1тннутБШ в рнд по одному, как на первБ1х 
двух картах, а расплвшшиисн густои клнк- 
сои, — не понлтб, с которого начинатв и 
каким маршрутом следоватв. Названии 
земелв, которвге ему предстолло открБ1ТБ, 
нанесенв1 тонким, излгцнбш шрифтом: 
Инженер-зколог, Жилве, Волонтерство 
в согозе охранв1 воднб1х ресурсов, Семвл, 
Поездка на Енисеи, Ребенок, Греблл на 
баидарках... 

Артем повернулсл к Димке, собиралсв 
поинтересоватБсл, что же приготовили 
картографБ1 его принтелго, — и слова за- 
стрнли в горле. 

Бледнвш, как зимнее утро, Димка мед- 
ленно рвал свого карту. Толбко что полу- 
ченнуго третвго карту! Плотнан глинцеван 
бумага скрипела, не поддаваласв дрожа- 
гцим палвцам, но он упорно терзал кран 
до тех пор, пока не понвиласв бахрома, 
за которуго уже можно 6б1ло поудобнее 
ухватитБси. 



Даша же, всегда такан нркан и нснан, от- 
вернуласв от Димки и, кажетсн, беззвучно 
плакала, сжиман в руке конверт с новои 
картои. 

Артем бросилсл к прилтелго, схватил его 
за руку: 

— Тб1 что делаешв! 

Димка медленно сфокусировал взгллд на 
лице Артема. С трудом разжал стиснутБге 
зубвк 

— Она мне не нужна. 

От неожиданности Артем даже отступил 
на шаг. 

— Как не нужна? Тб1 что! 

— Не нужна, — ровно, без змоции по- 
вторил Димка и добавил: — Не такан. 

— Дим, — попБггалсн уговоритв Артем 
принтелл. — Дим, планБ1 картографов — 
планБ1 народа. Пока еш;е не случилосв ни- 
чего непоправимого; тб1 разгладишв карту, 
успокоишвсн, подумаешв... Помнишб, на 
первом ввшускном ТБ1 и в училише ис- 
кусств не хотел, а посмотри, как у тебн 
прошел воиж — лучше всех! Что ТБ1 там та- 
кого страшного увидел? Тебн отправили на 
остров Уличнбш художник или к материку 
УчителБ рисованин? 

Артем осторожно вБггаш;илсмлтуго надор- 
ваннуго карту из рук принтелн, расправил, 
приглиделсн к названилм запланирован- 

НБ1Х ОТКРБ1ТИИ. 

— Да тб1 что! Тб1 названин-то читал? 
Семвн, Дети, Коллекции, Вернисажи, Вб1- 
ставки, Музеи, АукционБг.. Такуго карту 
рватв? — едва не закричал он. — Даш, 
скажи тб1 ему! 

Даша медленно обернуласв, и Артем, 
посмотрев на ее бледное лицо, сразу все 
понил. И болвше уже ничего не говорил, 
просто вБ1тагцил кусок бумаги из ее палв- 
цев, бросил всего один взгллд — и у него 
перехватило ДБ1хание. 

Дашина карта белела нетронутои глнн- 
цевои пустотои. 

На кухне маленвкои Димкинои квар- 
тирБ1 обнаружилисв злектрочаиник, 
ароматнаи заварка и красугогцииси по- 
среди пустого стола замок из кусочков 
рафинада. 

— Со стен бери, — строго предупредил 
хознин и подал пример, осторожно сннв 
кусок сахара возле угловои башни. 

Артем аккуратно внес свого лепту в раз- 
рушение крепости и рассеннно наблгодал 



«Наука и жианћ» Ло 5, 2014. 



131 



за тем, как принтелв достал из закромов 
дешевого шкафа-пенала коробку с рафи- 
надом и приннлсл осторожно восстанавли- 
ватв пострадавшуго фортификациго. 

«Неужели менл ждет то же самое? — со 
страхом думал он, наблгодаи за невгаггно 
бормочуш.имДимкои. — Неужели зто из-за 
того, что нет картБ1? » 

— А тб1 почему не в вонже? — не отрБ1- 
вансв от восстановителБНБК работ, спросил 
принтелв. 

— Так получилосв, — пожал плечами 
Артем, уходн от ответа. Вспоминатв он не 
лгобил, а плакатв и жаловатвсн на судвбу 
не хотел. 

— Неужели третвго не проплБ1л? — Дим- 
ка посмотрел на давнего прилтелн совер- 
шенно здравБш, осмБ1сленнБш взглндом. 

Резкие качанил маитника вменнемости 
принтелн вБ1бивали Артема из колеи. 

— Данет, — нехотнотозвалснон. — Пом- 
нишб, как 6б1ли расположенв1 на третвеи 
карте острова? — Бросил опасливвш 
взглнд на принтелл, сообразив, что снова 
упомннул болвнуго тему. Но тот оставалсл 
спокоинбш. — На первБ1х двух картах они 
ведБ шли рлдком: Перввга класс, Второи, 
Третии, ПервБш курс, Второи... А на тре- 
твеи — не поими куда плб1тб, все впере- 
мешку, однои болвшои клнксои. 

— Но тб1 проплБ1л? — перебил его Дим- 
ка. 

— ПроплБ1л. И оченв хорошо ПрОПЛБ1Л. 
Получил четвертуго, а там... Там — как на 
третвеи, толбко егце хуже. Оченв, просто 
оченБ много островов, толбко зто уже не 
клнкса-архипелаг, а клнкса на всго карту. 
ПроложитБ маршрут просто невозможно. 

— И тб1 испугалсн, — Димка не спраши- 
вал, он утверждал. 

— Да, испугалсл. Наверное, посидел 6б1 
и разобралсн. В конце концов многие лгоди 
проходдтчетвертвш вонж и как-то справлн- 
готсл... Но вскоре после третвего ввшускно- 
го наткнулсн на рекламнвга плакат. Может, 
помнишб, бБ1литакие, зелено-оранжеввге. 
«Определение масштаба, движение по 
азимуту, измерение расстолнии — не про- 
кладБшаи маршрут сам, наими себе...» 

— «Штурмана», — неожиданно подхва- 
тил Димка. 

— Вот, собственно, и все, — резко за- 
круглил рассказ Артем. Если Димка знает 
о «Штурмане», значит, знает и конец 
истории. 



ОшеломителБнан по своеи наглости и 
печалвному успеху афера несколвко лет 
назад обескартила приличнуго частв на- 
селении. Компанин «Штурман» предлагала 
принести карту и за символическуго сумму 
обегцала профессионалвно проложитв 
оптималБнеишии маршрут. 

Когда, вБ1ждав обегцаннБ1и срок, Артем 
пришел в контору, «Штурмана» и след про- 
СТБ1Л, зато на обитои узкими реиками двери 
висело напечатанное на плохои бумаге 
обЂнвление о возбуждении в отношении 
ООО «Штурман» уголовного дела. 

— К картографам ходил? — период 
«просветленин» у Димки, похоже, про- 
должалсн. 

— Ходил, — внло махнул рукои Ар- 
тем. — Атолку? 

Онусмехнулсл, вспомнив обитуго деше- 
вбш дерматином приемнуго в городском 
комитете картографии, длиннуго очередв 
за двернми и неприступнуго перезрелуго 
секретаршу с наглухо, как ворота оборонл- 
гошегоси города, застегнутвш воротничком 
старомоднои блузки. 

— Вбг четвертуго карту получали? 

— Получал. 

— В реестре расписвгеалисБ? 
-Да. 

— Тогда — все. Зто ваши проблемвг 

— Л ведв... НеумБпнленно. 

— Не имеет значенил. 

— Но у вас же наверника осталисв копии 
ВБ1даннБ1х карт. 

— Что? 

— Может, сделаете новуго? 

— Молодои человек, вб1 хотб представлл- 
ете себе, какуго титаническуго работу про- 
делвшагот картографБ1, создаваи каждому 
человеку индивидуалвнуго карту? 

— Как же и теперв... без картвг.. 

— КакосталБнвге. И вообгце, осторожнее 
надо 6б1тб. Следуговдии ! 

С тои порв1 все пошло наперекосик. 
Разумеетсн — ведв без картвг на руках по- 
терилисБ ориентирБ1 и направлении. Смб1сл 
и целв. Впереди не ждали новбго горизонтБ1 
и неизвестнвге открБ1тил. Артем перестал 
отчетливо видетв будуш,ее. 

Зато сегоднн в лице Димки он увидел 
один из возможнбгх вариантов. Такое бу- 
дугцее его ужаснуло. 

Пустуго карту вБ1давали всего в двух 
случанх: гениим, полет чбих мвтслеи 
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не стоило ограничиватв рамками заданнв1х 
открвггии, или тем, кто хотб и завершил 
вонж, но проделал его с таким трудом, что 
в глазах картографов не имело смвгсла тра- 
титб времл дли создании следугошеи картБ1 
и отправллтв в новое плавание. 

Белан карта в последнем случае — всего 
лишб бгорократическан формалБностБ. Не- 
вБ1дача картБ1 свидетелвствовала о том, что 
человек не завершилвонж. Белан карта — о 
том, что вонж завершен, но так плохо, что 
следугошего не заслужил. Конечнвш ре- 
зулвтат при зтом одинаков — нован карта 
ни тем, ни другим не полагаетсн. 

Димка не радовалси второи карте: он 
не хотел идти в училише искусств и зани- 
матБси синхроннБ1м плаванием, но у него 
неожиданно обнаружилисв способности 
и к тому и к другому, словно подтверждан 
известнуго истину «ПланБ1 картографов — 
планБ1 народа» . 

А вот в Дашином случае истина не срабо- 
тала. Художественное искусство давалосв 
еи с болвшим трудом. От острова Первого 
курса ко Второму, от Второго к Третвему 
она добираласБ толбко с помогцбго Димки, 
решителБно настроенного на то, чтобБ1 
приити к порту назначении одновременно 
и из него же отправитвсн далвше — вме- 
сте. 

Не вБ1шло. 

— Даш, тб1 неправилвно на зто смо- 
тришв, — уговаривал ее Артем. — Пони- 
маешв, вот если 6б1 тебе вообше не дали 
карту — другое дело. Но тб1 ее получила. 
Послушаи. Белаи карта, зто как... карт- 
бланш. ПонимаешБ? Полнан свобода 
деиствин. Признание гениалвности, мож- 
но сказатв. А тб1 смотришв на нее как на 
чернуго метку... 

Наверное, ему не хватало убежден- 
ности. Или, скорее всего, он просто сам 
не верил в то, что говорил. В глубине 
души Артем знал, что лично он не обра- 
довалсн 6б1 карт-бланшу: полнои свободе 
деиствии, неизменно влекушеи груз от- 
ветственности за приннтвш решенин. 
Он предпочел 6б1 нанесеннвш на карту 
конкретнБШ земли. 

Всегда такаи лркал, как солнечнвш заи- 
чик, Даша унБ1ло смотрела в одну точку. 
Бб1ло исно, что ее одолевали те же МБ1С- 
ли, которБ1е так старателвно гнал от себн 
Артем. Не надо никакого карт-бланша, не 
надо никакои сво6одбб Даша хотела, как 



прежде, что6б1 указали на горизонтБ1 и на- 
значили порт прибБггин. 

Чаи 6б1л вбгпит, стенв1 сахарного замка 
восстановленв1, и Артем рискнул-таки 
спроситв: 

— Дим... Что случилосв с Дашеи? 
«Просветление» закончилосв; мантник 

вменнемости стремителвно понесси в 
другуго сторону. Дима наклонил голову и 
словно заговорил с кем-то невидимвш: 

— Л нарисуго тебе карту, не хуже карто- 
графов. Да что они о тебе знагот? Л, л тебл 
знаго!.. И дам тебе все острова. Толбко не 
гасни, слБшишБ? Толбко не гасни... 

Артем, вслушивансв в бормотание, вб1- 
хватвтал обрвтки смБ1сла. 

— Погасла? — тихо, чтобБ1 не спугнутв 
ход болБШЈХ МБ1слеи, спросил он. 

Димка схватилси руками за голову и за- 
качалси взад-вперед: 

— Не успел, и не успел... Л научилсл, но 
не успел! 

— Научилсл? 

— Л научилсн рисоватв. И еи нарисовал. 
Но 6Б1ЛО поздно, слишком поздно! 

— Тб1 нарисовал Дашке карту?.. А как 
же картографБ1? — Артем напрочв забБ1л, 
что разговаривает с душевноболвнБш, и 
жадно подалси вперед, словно его будушее 
зависело от следугоших слов. 

Чувствун его отчалнное напрлжение, 
Димка снова смотрел на него трезво и 
пронзителвно. 

— А что — картографБ1? 

— Нукакже, — растерллснАртем. — Зто 
же они создагот нам картББ 

Димка вдруг вскочил так, что одна из 
смотровБ1х башенок сахарного замка 
вздрогнула и рухнула на стол. 

— Хочешв, покажу тебе твого карту? 
Четвертуго. Ту, что у тебл забрали. 

— Как ТБ1 можешв знатв, что на неи 

6Б1ЛО? 

— Знаго, рисовалкартБ1 длн Дашки. Оченв 
много. Л научилсн. Толбко вот не успел... 

Артем молча сидел за столом, наблгодаи 
за метанием 6олбнб1х мв1слеи Димки, а ког- 
да тот затих, встал и тихо попросил: 

— Показвшаи. 

...В маленвкои спалвне бв1ло темно, и 
Димка не торопилсн вклгочатв свет. Как-то 
по-крабви, бочком, он подошел к окну и за- 
дернул плотнбго шторвг Теперв темноту не 
нарушал даже рассенннвш свет с улицБг. о 
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Из угла раздалосћ шуршание, а затем 
зажегси подслеповатвга свет ночника и 
поплб1л по стенам комнатушки. 

— Смотри внимателвно. Вот сгода, на 
зтот материк. Что он тебе напомина- 
ет? — Димкин голос звучал уверенно, 
четко и псно. 

— Не поиму, — Артем скептически на- 
блгодал за проступавшими на стене конту- 
рами. Ну откуда з-тот безумец, самолично 
порвавшии свого карту, может знатв, что 
6б1ло запланировано в чужом воиже? 

— Вспоминаи, вспоминаи! — настаивал 
тот. 

Артем вздохнул, сдавансв, и присмо- 
трелсч. 

— Кажетсл, немного напоминает порт 
прибБ1тии, которвш 6б1л на третвеи кар- 
те, — неуверенно сообгдил он. 

— Как он назвшалсл? 

— Инженер-зколог. 

— Теперв посмотри на два острова сразу 
следом за ним. Неужели не видишб? 

Артем приглнделсн — и вдруг в просту- 
пагогцих на стенах лининх ему почудилисв 
знакомБ1е очертанил, которвге, кажетсн, и 
впримБ 6б1ли на потериннои карте. 

— Вижу, — вБ1дохнул он, не верн проис- 
ходнгцему. — Вон тот, в форме подковб1 — 
Продвижение по работе. А ВБГтлнутвга, 
слева — назвшалси... как же его... Проект 
внедренин ветроввгх турбин, точно! 

— А теперв тот, в правом углу... 

Голос Димки водил его по чутв рас- 
плвшчатБш очертанилм на стене. И в не- 



знакомвгх лининх Артем находил земли, 
которвге, как ему казалосв, 6б1ли нанесенв1 
на его потернннуго четвертуго карту... Или 
не 6б1ли ? Ту карту Артем держал в руках со- 
всем недолго, он не успел ее запомнитв. 

Но с каждои минутои сомненин все 
болвше рассеивалисБ. Теперв он нсно видел 
перед собои земли Карверного роста, ма- 
терик Обгдественнои дентелвности, остров 
Первои картв1 ребенка... 

Надо же, как испугала его тогда своеи 
сложностбго четвертан карта! А сеичас он 
так рад ее видетв, что она уже не кажетсн 
неодолимои. Наоборот — все так просто! 

— Димка, л даже не знаго, что тебе ска- 
затв, — развел он руками позднее, уже стон 
в прихожеи. Клочок бумаги со своим адресом 
Артем оставил на столе, прижав его одним 
из обломков сахарного замка. В руках он 
держал сумку, в памнти — каждуго черточку 
потернннои и вновб обретеннои картвБ — 
Спасибо! Тб1, зто... в гости заходи. 

Артем аккуратно прикрБ1л за собои 
дверв. Ввгшел на улицу, оглнделсл — и, как 
ребенок, радостно зашлепал по лужам. 

Димка некоторое времл смотрел на 
захлопнувшугосн дверв, а потом криво 
усмехнулсн: 

— Ну, и зачем нам картографБ1 ? Мб1 же 
сами все умеем! Толбко боимсн... 

Он прошел в спалвнго, где толбко что 
показвшал Артему его карту, и гцелкнул вб1- 
клгочателем. Лркаи злектрическаилампочка 
зажгласв в ввгооте потолка и осветила стенББ 
Те белели нетронутои гллнцевои пустотои. 



Н0ВВ1Е КНИГИ 




Сергеи Цикаввш. 
«3амена». 

Издателвство «СнежнБШ Ком М», 2014. 
1бВ^ 978-5-904919-81-8 



368 с. 



Учителвница литературв1 Сонн Витглиц каждое утро про- 
СБшаетсл от боли. 

Ее ждут лицеистБ1, уроки, контролБНБШ работБ1 — рутина. И 
такои же рутинои стало ддн нее второе обличБе лицел: жуткое, 
неверолтное, засекреченное. 

Впрочем, мир Сони Витглиц пережил два Сдвига — наруше- 
нин пространственно-временнбго континуума — и обзавелсн 
многими страшнБ1ми таинами. Но почему она боитсн понвленин 
второго учителн литературБ1 — своеи заменБ1? Почему прибБ1л 
новб1и началвник службБ1 безопасности? 

В противостоннии безжалостнБ1х спецслужб и столб же без- 
жалостнБк законов Мирозданин судвба человека — песчинка. 
Но и она может остановитв адскии механизм. 

Светлана 
ПОЗДНЛКОВА. 
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□ ВОИ ШТУРМ> 

программа о науке 
1 в к1соки х технологилх 

м вечером в понеделвник, 
анале «ТВ Центр» 




Читаите киигу "Мозговои штурм. Шбраннкв дискуссии* 

Опубпикованм попнш вариантм бесед, 
которш не уметактси в телевшионнш зфир. 



ОТВЕТМ И РЕШЕНИ^ 



ОТВЕТБ1 НА КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 

(№4, 2014 г.) 



По горизонтали. 5. Аффи- 
наж (металлургическии про- 
цесс полученил благороднв1х 
металлов вв1сокои чистотв|). 
6. Волопас (созвездие Се- 
верного полушарил неба). 8. 
Жужжалвце (парнвш орган 
двукрвтв1х насекомв1х, кото- 
рвш помогает им сохран^тв 
равновесие при полете; об- 
разован видоизмененнв1ми 
крвшв^ми). 11 . Рупии (денеж- 
на^ единица Индии и рлда 
стран КЗжнои Азии; приведен 
современнвш символ индии- 
скои рупии). 14. Гохуа (тради- 
ционнал китаиска^ живописв 
тушвкз и водлнв1ми красками 
на шелке или бумаге). 15. 
Форшмак. 16. Полвка (ста- 
риннвш чешскии народнвш 
и балвнвм танец). 17. Кварта 
(единица об"вема, примен^е- 
мал в США, Великобритании 
и других странах; приведена 
американскал кварта дгт жид- 
костеи). 20. Ондатра (мле- 
копитакзшве подсемеиства 
полевок отрлда грв!зунов). 22. 



Ферзв. 23. Зенон (около 336— 
264 до н.з., древнегреческии 
философ, основателв школв! 
стоицизма). 26. Асиндетон 
(прием построенил речи, при 
котором сокззв! опуш,енв1, что 
придает вв1сказв1ваникз дина- 
мичноств; приведен отрвток 
из позмв! А. С. Пушкина «Ев- 
гении Онегин»). 27. Полимер 
(веидество, молекулв! которо- 
го состоат из болвшого числа 
повтор^кзшихс^ звенвев; при- 
ведена структурна^ формула 
полизтилена). 28. Глостер 
(персонаж трагедии У. Шек- 
спира «КоролвЛир»; приведен 
отрвток из трагедии в перево- 
де Б. Л. Пастернака). 

По вертикали. 1 . Сфагнум 
(болотное растение, родмха). 
2. Валуа (династи^ француз- 
ских королеи в 1 328— 1 589 гг. ; 
приведен герб графов и гер- 
цогов Валуа). 3. Гоцци (Карло, 
1720 — 1806, италвлнскии дра- 
матург; приведен отрвшок из 
сказки «Турандот»). 4. Рангоут 



(совокупноств надпалубнв1х 
частеи судового оборудова- 
ни^). 7. Ганеша (в индуизме 
слоновоголовв1и бог мудрости 
и благополучи^). 9. Силлогизм 
(рассуждение, состоаидее из 
трех проств1х атрибутивнв1х 
вв1сказв1вании). 10. Молото- 
чек (слухова^ косточка сред- 
негоуха млекопитакзидих). 12. 
Гонконг (административнв1и 
раион на кзго-востоке Китал; 
на фото: панорама ночного 
Гонконга). 13. Фахверк (в 
западноевропеискои архи- 
тектуре жесткал каркасна^ 
конструкцил малозтажно- 
го дома). 18. Касв1да (жанр 
восточнои поззии; приведен 
отрв1вок из касв1дв1 персид- 
ского позта Саади «Не при- 
влзв1ваисл сердцем к месту 
илв к душе живои...» в пере- 
воде В. В. Державина). 19. 
Федотов (Павел Андреевич, 
1815 — 1852, русскии живопи- 
сец; приведена картина «Все 
холера виновата»). 21. Род- 
стер. 24. «Успех» (название 
романаЛ. Феихтвангера). 25. 
Боилв (Роберт, 1627—1691, 
англиискии химик и физик; 
приведена формула темпера- 
турв! Боил^). 
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«Принц Кролик» (1924), 
«Принцесса, котораи не 
умела смелткси» (1925), 
«3елена^ дверк« (1925), 
«Винни-Пух» (1926), «Дом на 
пуховои опушке» (1928). 




8. 



10. (шрифт). 
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15. 

Сошел <?> с добра конл, 
Захватил сумочку рукот — 
не мог и пошевелитг,; 
Стал вздиматв обеими 

руками — 
Толђко дух под сумочку мог 

пропуститЂ, 
А сам по колена в землп 

угрлз. 

Говорит богатмргз такови 
слова: 

« Что зто у тебл в сумочку 

накладено? 
Сили мне не заниматг> 

статЂ, 
Али здшнутЂ сумочку 

не могу!» — 
«В сумочке у менл тлга 

земнал». 



16. 



18. 




20. (вид гравк)рв|). 





22. 

«0бнскива1от. Глажу, ко 
мне очередк подходит. А а, 
как на грех, намнлилсл весв. 

— А ну, — говорат, — граж- 
данин, смоитесв. 

Ал говорко: 

— Смбгњси, — говоркз, — 
можно. С мнлом, — гово- 
ркз, — в подштанники не по- 
лезеињ. А тгљко, — гово- 
ркз, — напрасно себл утруж- 
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даете. — говорко, — ихнего 
пупанебрал.Умени, — гово- 
ркз, — свои еств» 

(жанр). 

24. 




25.8. 



26. 




ПО ВЕРТИКАЛИ 
1. 

Первал Феба лтбовЂ — 

Пенеева <?>; послал же 
Деву не случап слепоп, а гнев 
Купидона жестокип. <.„> 
Две он пернатих достал 

из стрелонослш,его тула, 
Разних: одна прогонлет 

лтбовЂ, другал внушает. 
Та, что внушает, 

с кртчком, — сверкает 
концом она острим; 
Та, что гонит, — тупа, 

и свинец у нее 
под тростинкоп, 
9ту он в нимфу вонзил, 

в Пенееву дочг>; а другот, 
Ранив до мозга костеп, 
улзвил Аполлона, и тотчас 
Он полтбил, а она избегает 
возлтбленноп зватЂсл. 

2. (изобретателв). 




3. ауора. 



5. 

«— Послушаите, — ска- 
зал вдруг великии комби- 
натор, — как вас звали в 
детстве? 

— А зачем вам? 

— Да так! Не знако, как 
вас назв1ватв. Воробвани- 
новв1м зватв вас надоело, 
а Ипполитом Матвееви- 
чем — слишком кисло. Как 
же вас звали? Ипа? 

— <?>, — ответилИпполит 
Матвеевич, усмехалсв«. 



6. (художник). 




9. 

«Девочке четв1рех с поло- 
винок) лет прочли "Сказку о 
рв1баке и рв1бке". 

— Вот глупвш старик, — 
возмутиласв она, — просил 
у рв1бки то новвш дом, то 
новое корв1то. Попросил бв1 
сразу новукз старуху« 

(писателв). 




13. 

О чем л думат? 

О падаттих звездах... 
Гллди, вон там одна, 

беззвучнал, как дух, 
Алмазнот стезеп 

прорезивает воздух, 
И вот уж путг> ее — потух... 

(автор). 




17. (подкласс). 




19. 

«0 формировании челове- 
ческого характера» (1813), 
«3амечанил о вли^нии про- 
мв1шленнои системв1» (1815), 
«Доклад графству Ланарк 
о плане облегчениа обш,е- 
ственнв1х бедствии. . .» ( 1 820), 
«Изложение рационалвнои 
системв! обшества« (1830) 
(автор). 

21. 

Первал в мире автомоби- 
лестроителвнаи компанил, 
применившал автосбороч- 
нвш конвеиер. 

22. 

Мог ведг> героп Антенор, 

усколЂзнув из рук у ахепцев, 
В бухти Иллирии, 

в глубг> Либурнского 
царства проникнутв 
И без вреда перепти 
бурливип Источник Тимава 
Там, где, сквозЂ девлтЂ горл 

из глубин гори виривалсЂ, 
Он попирает полл, 

многошумному морт 
подобен. 
Там Антенор основал 

Патавип — убежиш,е 
тевкров... 

(современное название 
города). 

23. 




Кроссворд составила 
Наталва ПУХНАЧЕВА. 
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• СТО ЛЕТ НАЗАД 



НДШ И ЖИЗН1 В НШЛЕ П ВЕКД 




«Говорншие лентБ1» 
французскои компании 
«Гомон» 

Второго апрелн в Худо- 
жественном злектротеатре 
состоиласв демонстрацин 
«говорлгцих лент» Гомона. 
Аппарат основан на граммо- 
фоне и дает полное совпаде- 
ние звуков и движении. 

Принтное впечатление 
оставили лентв1 «МуЗБ1- 
калвнБш квартет» и «Хор 
малороссов». Как нелвзи 
более удачен «Разговор по 
телефону» подввшившего 
немца, которвш никак не 
может получитв нужнвш 
номер. Прелестно пение 
петуха. Жуткое впечатление 
произвелакартина «Дресси- 
ровкалБвов«. 



На сеансе присутство- 
вал директор Московского 
художественного театра 
К. С. Станиславскии. Он 
сказал нашему сотруднику: 
«Л оченв сочувствуго идее 
з-того изобретенил, так как 
оно даст возможностб сохра- 
нитб длл потомства игру и 
голос известнБгх артистов«. 

«Кине-журнал», 1914 г. 

Как избавитвси от дмма 

Причинои СИЛБНОГО ДБШа 

от домашних печеи бвтает 
нередко копотб, накоплнго- 
гцансл в трубах. Один немец- 
кии журнал рекомендует та- 
кое простое средство борвбв1 
с копотбго: В35ГГБ пригоршнго 
свежеи картофелвнои шелу- 
хи и броситБ ее в тошшгугосл 
печв, дверцу которои немед- 
ленно закрвггБ. ГазБ1, раз- 
вивагошиесн при горении 
шелухи, разлагагот копотб в 
трубе и ВБ1ВОДНТ ее наружу. 
Зтот прием избавлнет от 
расходов на трубочиста. 

«Городское дело», 1914 г. 

Город и спорт 

Куда ни поидешв в Моск- 
ве, всгоду красуготсл надпи- 
си: «Ездаверхоминавелоси- 



педах строго воспрегцаетсн« . 
По неизвестнвш причинам 
город лвилсл лрвш врагом 
зтих двух видов спорта. За- 
крБ1та сугцествовавшал с 
незапамнтнБгх времен до- 
рожка длн верховои ездвг 
на Новинском булвваре, 
запреш,ена езда по дорожке 
на Девичвем поле, а нБ1не 
город и вовсе уничтожил 
зту дорожку, обратив ее в 
сквер. 

Особенно странно рев- 
ностное охранение и над- 
писими, и столбами, и даже 
специалБнвши сторожами 
булвваров, окаимлнкчцих 
скверное булвгжное шоссе, 
ведуш,ее от Калужскои за- 
ставв1 на ВоробвевБ1 горв1. 
Гулнтв по зтим булвварам, 
охраннемБш городом от 
верховои ездБ1, никто не ста- 
нет ввиду соседства свалок 
нечистот и присугцего им 
запаха. А всаднику все' же 
лучше промчатвсн по мнгко- 
му грунту, чем двигатвсн ша- 
гом по крупнобулБгжному 
шоссе, которвши город без 
всжои надобности заменает 
нормалБное шоссе из битого 
гцебнн, приннтое всгоду в 
Европе. А ведв, казалосв 
6б1, почему не устроитв и 
здесв, и в Соколвниках, и 
на Цветном булБваре, а так- 
же от Бородинского моста 
по набережнои к фабрике 
Прохороввгх верховБ1е и 
велосипеднв1е дорожки? 
Тем более что уплачиваемБги 
собственниками лошадеи 
городскои сбор по 12руб. в 
год за лошадв и сбор с ве- 
лосипедистов, число коих в 
Москве превБииает 10 000 
человек, дает городу весвма 
приличнвш доход! 

«Русскии спорт», 1914 г. 
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МАДОННА БЕНУА 

ИСТОРИЛ ПРИОБРЕТЕНИЛ 

Кандидат искусствоведенил Татвина КУСТОДИЕВА, 
ведушии научнћш сотрудник 
Отдела западноевропеиского изобразителвного искусства 
Государственного Зрмитажа. 




ЗРМИТАЖ 

250 



Влнваре 1914 года в Зрмитаж поступила 
«Мадонна Бенуа» Леонардо да Винчи. Зта 
картина стала известна широким кругам после 
ВБ1ставки произведении из частнвгх собрании, 
организованнои журналом «Старв1е годб1» в 
Петербурге в 1908 году. В каталоге ВБ1ставки 
под №283 значилосв: «да-Винчи (?) Леонардо, 
1452—1519 г. Мадонна. Соб. Л. Н. Бенуа». 

ВладелБцм произведенин всегда считали, что 
его автор — Леонардо, но зто все же предстонло 
доказатв. Первуго попБ1тку предпрштал в 1898 
году Александр Николаевич Бенуа, брат архи- 
тектора Леонтич Николаевича Бенуа (в каталоге 
ВБ1ставки он 6б1л назван обладателем картинБ1) . 
Александр Николаевич писал, что, «внемлл на- 
стоичивбш просвбам брата Леонтин и его женБ1 » , 
он осталсн в Берлине с тем, чтобБ1 «показатБ 
принадлежавпгук) им картину — знаменитому 
Боде* . То бв1лата саман "Мадонна с гвоздикои" , 
которан в собрании СапожниковБгх в Астрахани 
считаласв за произведение Леонардо да Винчи и 
которач нвше всеми авторитетами за таковое и 
признана, воида в историго искусства под назва- 
нием " Мадонна Бенуа " . Л лично тогда не совсем 
верилв авторство знаменитеишего художника, 
но зтого признагага мне нечего стбгдитбсн, раз 
такои же скепсис л встретил в лице всех тех не- 
мецких и французских светил, которвш н зту 
картину показБ1вал». В 1898 году специалистБ1 
не поддержали атрибуциго Леонардо. 

После Берлина Александр Николаевич поехал 
в Париж, где, по его словам, «бесценное произ- 
ведение и пребвшало затем целБШ год». Здесвже 
бБ1ла произведена реставрацил, которал «огра- 
ничиласБ сннтием старого пожелтевшего лака и 
некоторвгх грубвгх записеи; вообгце же картина 
бв1ла в отличнои сохранности, после того, что 
егце в 1820-х годах она бвгла переведена с дере- 
ва на холст искуснвш русским реставратором 
МитрохинБШ«. (Бенуа ошибсч: на подрамник 
картинБ! наклеен кусок старого холста с надпи- 



* ВилБгелБм фон Боде ( 1 845 — 1 929) — известнвш 
немецкии историк искусства и музеинвш деителв, 
исследователв искусства италвинского Возрожде- 
нин. Открв1л и изучил многие произведенин ранее 
забв1ТБ1х художников. 



сбк) «Переложена с дерева на холст Е. Коротким 
1824года».) 

Надо бвгло иметв немалое мужество и уве- 
ренностБ в своеи правоте, чтоб настаиватв на 
мнении, противоречившем точке зренил всех 
знатоков в области истории искусства того 
времени. Зтими качествами обладал Зрнест 
Карлович фон Липгарт, хранителв картиннои 
галереи Зрмитажа, ему принадлежит честв от- 
крБгпет подлинного гоношеского произведенин 
Леонардо. Он перввш опубликовал свое мнение 
в статве «ИталБннскал школа»: «На противо- 
положнои стене трибунБ1 находитсл неболв- 
шал Мадонна (№283), которуго л решителвно 
признаго за Беопагого с1а Утс1 (1452 — 1519), 
несмотрн на весв шум, которвш будет вБ1зван 
таким залвлением. Она входила в состав ста- 
ринного собранин кннзеи КуракинБгх, а теперв 
принадлежит М. А. Бенуа, супруге известного 
архитектора«. 

«Шум» деиствителБно подгшлсн болвшои. 
Думаго, первоначалвное недоверие к такои 
громкои атрибуции 6б1ло ВБ13вано тем, что 
фактически искусство Леонардо представлдли 
себе в основном начинан с миланского периода, 
с Леонардо — мастера уже Вбгсокого Возрож- 
дении. «Благовегцение» в галерее Уффици егце 
вБ13Бшало спорБ1 по поводу принадлежности ки- 
сти винчианца, «Поклонение волхвов« в том же 
собрании осталосв в подготовителБнои стадии. 

Итак, Липгарт упоминает, что работа при- 
надлежала супруге Л. Н. Бенуа, Марии Алек- 
сандровне Бенуа (1859 — 1938), урожденнои 
Сапожниковои. Она получила картину от отца, 
АлександраАлександровича, в 1880году, ксвадв- 
бе какчаств приданого. Ранее «Мадонна» бБгла 
собственноствго деда мадам Бенуа, астраханско- 
го купца Александра Петровича Сапожникова. 
Сведенил о более раннеи судБбе произведенин 
отличалисБ краинеи противоречивостБГО. 

Тот же А. Н. Бенуа сообшал: «...в деистви- 
телвно, в астраханском доме родителеи моеи 
оеПе-зоеиг зта картина находиласв в течение 
почти целого века, после того, как она (так гласит 
предание) бвгла куплена дедом Марии Алек- 
сандровнБ! у какои-то труппв! странствугогцих 
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С. С. ЈЦукин. ПортретА. И. Корсакова, одного 
из владелЂцев картинм. Государственнмп 
Русскип музеп. 

актеров. Далее в глубину времени ее проис- 
хождение, к сожалениго, нелвзи проследитв, до- 
кументалвнвш ее след тернетсл с самого момента 
ее созданин в 80-х годах XV в. во Флоренции«. 
И з-ти сведении из перввгх уст. Немудрено, что 
легенда о броднчих италвлнских комедиантах, 
обладавших шедевром Леонардо, бвгла широко 
распространена в начале прошлого столетин 
и продолжает сушествоватв, к сожалениго, 
и в наши дни. Например, один из вариантов 
преданин: «В з-тот солнечнвш ветренвш денв 
Сапожников, рослвга, худошаввш человек в 
ВВ1СОКИХ лакированнвгх сапогах и длиннои шубе 
на лисвем меху, нес в свои богатвш дом старуго 
темнуго картину, бережно завернутуго в сгортук. 
Шел и улв1балси в окладистуго бороду. Давно он 
не испвпвгвалтакои радости«. 

3. Липгарт, упоминувшии в 1908 году со- 
брание Куракинв1х, позднее поддержал вер- 
сиго А. Н. Бенуа: «...теств г-наБенуа купил ее 
(картину) у италвннских балагангдиков при 
переезде через Астраханв« . Подобного мненил 
придерживалсн и известнвш искусствовед 
Н. Н. Врангелв, но при з-том сделалпримечание 
без указанин ссвцжи на источник: «По другим 
сведенилм картина некогда находиласв в собра- 
нии Коновницв1нв1х» . Егце раз фамилин Конов- 
ницвшвгх встречаетсн в рукописи италвннского 
каталога Липгарта, над которвш он работал в 
1 920-х годах. Он ввгсказал предположение, что 
картина могла бвггв собственноствго графов Ко- 
НОВНИЦВ1НВ1Х, владевших землнми близ Гдова, 
на том основании, что еше «сегоднл» там еств 
рисунок свинцоввш карандашом, сделаннвш 
с «Мадоннв1» в XIX веке некои мадмуазелв из 
зтого рода. 



Что касаетсн кннзеи Куракинвгх, то, возмож- 
но, их имн возникло в свнзи с тем, что основателв 
рода, Петр Семенович Сапожников, бвгл кре- 
ПОСТНВ1М Куракинвгх, сумел купитв волвнуго и, 
разбогатев наторговле, затем приобрелутехже 
КуракинБгх рв1бнв1и промв1сел в Астраханскои 
губернии. 

Конец легендам и предположениим положил в 
1976 году астраханскии краевед и писателв Алек- 
сандр Сергеевич Марков, опубликовавшии хра- 
ннш,ииетвГосударственномархивеАстраханскои 
области «Реестр картинам г-на Александра Пет- 
ровича Сапожникова, составленнвга в 1827 
году». 

Под № 1 в списке значитси: «Божвн Матерв, 
Держаш.аи Предвечного Младенца на левои 
руке. ПервоначалБно писана на дереве, по вет- 
хости коего переложена на холст академиком 
Коротковвш в 1824 году. Вверху с овалом. Ма- 
стера Леонардо да Винчи. При перекладке на 
холст оказалсн на рисунке абрис, обведеннвш 
чернилами, и у Младенца три руки, чему снлт 
литографическии рисунок, которвш находитсл 
при неи. Из коллекции генерала Корсакова«. 

В « Реестре картинам ...» деда Марии Алексан- 
дровнБ1, Александра Петровича Сапожникова, 
кроме «МадоннБ1» Леонардо да Винчи насчи- 
тв1ваетсн еше 86 номеров. Здесв работв1 Давида 
Тенирса, ванДеика, Рубенса, Прокаччини, 
Бронзино, Твеполо и других художников. В 
роде случаев указано, откуда поступило произ- 
ведение. Например, № 2 «Свнтое семеиство в 
пеизаже« Бароччи — «из известнои коллекции 
кннзл Голицв1на при Московскои болвнице«, 
а №№ 23, 25, 26, 27 (Тенирсв1) «из коллекции 
генерала Корсакова». 

Итак, не италвннские балагангцики, не 
Коновницв1НБ1, не кннзвн Куракинв1, 
а генерал Корсаков владел картинои Лео- 
нардо. 

Алексеи Иванович Корсаков (1751 — 1821) — 
генерал от артиллерии, вв1ходец из древнего 
дворлнского рода, в 17 лет окончил Артилле- 
риискии и инженернвш шлнхетскии кадет- 
скии корпус. В 1774 году он уже адт.готант 
директора зтого корпуса, в 1781-м — маиор, 
через четвгре года — полковник, а с 1796-го — 
генерал-маиор. Корсакову покровителвство- 
вал Павел I, которвга произвел его в генерал- 
леитенантвг (1798). Занимал поствг директора 
Артиллерииского и инженерного кадетского 
корпуса, президентаБерг-коллегии, директора 
Горного училигца. До конца жизни оставалсн 
сенатором. Как коллекционер Алексеи Ива- 
нович заслужил у современников репутацик) 



140 



«Наука и :кн.ми.» Л<> 5, 2014. 



истинного знатока искусства, обладавшего 
болБшим вкусом. «3а знание, лгобовв и почте- 
ниекдостохвалБНБ1мхудожествам» в 1794году 
6б1л избран почетнвш членом Императорскои 
Академии художеств. 

По словам современника А. С. Пушкина 
П. П. СвинБина, «Алексеи Иванович Корса- 
ков... употребил более 30 лет на собирание 
прекраснои своеи Галереи и приобрел наконец 
вкус и познанин истинного знатока изнпшбгх 
художеств». 

К моменту смерти генерала его собрание 
вклгочало 96 картин. Среди них (с атрибуцилми 
того времени) — работБ1 Луки Джордано, Гвидо 
Рени, Доменикино, Пуссена, ван Деика, Иордан- 
са. Ввгсокое качество полотен подтверждаетто, 
что несколћко вешеи приобрели дли Зрмитажа. 
В том числе «Пеизаж с Христом и учениками» 
Ж.-Ф. Милле (считалсн работои Пуссена), 
«Портрет Ж.-Б. Колвбера« Пвера МинБнра. Из 
зтои же коллекции происходит болвшое под- 
писное «Бегство в Египет» Иорданса 1640 года 
(ГМИИ им. А. С. Пушкина, Москва). 

Собрание Алексен Ивановича распродавалосБ 
его СБ1ном и наследником, далеким от искусства, 
Николаем Алексеевичем Корсаковвш. В газете 
«Московские новости« № 1 за 1822 год поиви- 
лосб такое обБлвление: «Продаетсл известнал 
картиннал галерен, принадлежагцан сенатору 
Алексего Ивановичу Корсакову, вместе и по- 
рознв. ВидетБ онуго и о цене можно узнатв в 
С.-Петербурге, в доме г. Корсакова, близ Смо- 
ленского монаствфл, в Офицерскои улице, 
Рождественскои части под № 455, равно онбш 
дом с мебелБго и оранжеренми». 

Ддн оценки картин бвгл привлечен старшии 
профессор Академии художеств Андреи Ива- 
нович Иванов (отец художника Александра 
Иванова). В составленнои Ивановвш «Описи» 
толбко одну картину можно идентифицироватБ 
как «Мадонну Бенуа«. Зто — «Божби Матерв» 
неизвестного мастера, оцененнал в 1000 руб. 
Длн сравненин: по тои же цене шел «Отдбгх 
св. семеиства« Бароччи, два пеизажа Салвва- 
тора Розб1, а «Несение креста« Дгорера стоило 
1500 руб. 

Вперввге имн Леонардо возникает в игоне 
1822 года в статве П. П. Свинвина «Распродажа 
картиннои Галереи А. И. Корсакова«, где среди 
еше не проданнБ1х картин числитси «Божби 
Матерв с ПредвечнБ1м Младенцем« Леонардо 
да Винчи. 

Оставшиесл веш;и «пошли с молотка«. В 1822 
годуА. П. СапожниковкупилтриработБ1Давида 
Тенирсаи, дождавшисБпонижениицен, очевид- 



но, уже в 1823 или 1824 году приобрел «Божбго 
Матерв с ПредвечнБ1м Младенцем». Сколбко 
заплатил Сапожников за з-ту работу, неизвестно. 
Олитографии, упомлнутои в реестре 1827 года, 
сведении также нет. 

Таким образом, с начала 1820-х до 1880 года 
картина принаддежала семве СапожниковБж, 
а затем Марии Александровне Бенуа. 

В 1913 году она решила расстатвсн с про- 
изведением. Деиствителвно ли считала, что 
столб ценнан веш,Б не должна находитвсн в 
частном владении, или испБгљшала недостаток 
в денежнБгх средствах, кто знает? А. Н. Бенуа 
так охарактеризовал свого невестку: «Марин 
Александровна Сапожникова принаддежала 




Братђл Алексеп и Александр Сапожниковш, 
отецкотормхприобрелунаследниковА. И. Кор- 
сакова картину «Мадонна с цветком». 

по своеи природе, по своему воспитаниго и 
образу жизни к совершенно инои лгодскои 
категории, нежели та, которал бБ1ла поддинно 
нашеи, а следователвно, категории ее мужа. Ее 
среда бБ1лахарактерно купеческан, совершенно 
земнаи. Естественно, она никак не чувствовала 
искусства и, мало того, совершенно в нем не 
разбираласв, не замечала его. Длл нее, типич- 
нои дочери торгового мира, искусство 6б1ло 
средством добвшатв денвги, достиженин почета 
в обгцестве, средством сделатв жизнб удобнои 
длч себл и завиднои длл других. . . » 

«Дочб торгового мира» — справедливо ли 
зто? Семеиство Сапожниковвгх уже не 6б1ло 
«Тит ТитБ1чами», героими пвес Н. А. Остров- 
ского. Марин Александровна вместе с сестрои 
воспитвшаласБ в Швеицарии, а купцв! Сапож- 



«Наука ■■ жи»нћ» № 5, 2014. 



141 




Леонтип Николаевич Бенуа. 

НИКОВБ1 6Б1ЛИ не ТОЛБКО «МИЛБОН1ЦИКаМИ», но 

и образованнБши лгодбми. Сбшовбн бБ1вшего 
крепостного, Петра Сапожникова, Александр 
и Алексеи, основатели рБ1бнои торгово-про- 
мБппленнои конторвг «БратБк СапожниковБ1», 
владелБЦБ1 пароходов на Волге, лгобили искус- 
ство, обладали болвшои библиотекои. Кроме 
книг здесв бв1ла и иностраннал периодика. «В 
Петербургскуго контору фирмБ1 СапожниковБгх 
ВБШисБ1валосБ деснтв зарубежнБгх издании на 
немецком, французском и англииском лзвжах. . . 
ПокровителБствовали СапожниковБ1 и Астра- 
ханскои публичнои библиотеке«. 

Александр Петрович скончалси в год рожде- 
нии младшего свгаа, в 1827 году, а у его брата, 

Марил Александровна Бенуа, урожденнал 
Сапожникова. 




Алексен, детеи не 6б1ло. После смерти Алексен в 
1 852 году все его состонние перешло к племтши- 
кам. «Нам, Алексего и Александру, братвнм Са- 
ПОЖНИКОВБ1М, как единственнБ1м наследникам 
умершего днди, бвшшего бездетнБ1м, отходит 
в вечнуго и потомственнуго собственноств все 
принаддежагцее фирме движимое и недвижи- 
мое имугцество... так и благоприобретенное 
имугцество, сосгсжгцее в разнвгх городах, уездах 
и заклгочагошеесл в землдх, лесах, водах, садах, 
мелвницах, домах и дворах со всеми строенгогми 
и принадлежносгами. . . » 

А. Н. Бенуа писал об отце Марии Николаев- 
нбг «Александр Александрович Сапожников... 
6б1л необвшновенно ласковвш человеком, с 
"манерами англииского аристократа". Раз в 
неделго он составлил партиго с в.к. Николаи 
Николаевичем, и зто давало ему ош,уш;ение, 
что он какои-то велвможа. И в то же времл у 
Александра Александровича бвгло достаточно 
такта, чтобБ1 не обнаруживатв вследствие зтого 
какои-то спеси. Менл поражал его необвгааино 
маленБкии, почти карликоввш рост и при зтом 
поседевшал, прелестно надушеннал борода, 
спускавшанси до полгруди. Ногти у него бвцш 
длиннеишие и тш.ателБно вБгхоленнБ1е, а одет 
А. А. Сапожников бвгл с иголочки. Он отлично 
говорил по-французски и по-англииски, гцего- 
ллн даже тонкостбго произношенин, которал по- 
ражала наши уши, привБгкшие к более простому 
разговору. И все же он оставалсл типичнеишим 
россииским "купцом"...» 

Итак, «Мадонна с цветком« вновб бвгла от- 
правлена в 1 9 1 3 году за границу, где парижскии 
антиквар Дговин предложил владелице 500 тб1- 
слч франков (что равнллосв 187 500 руб.). 

«Движиман патриотическим побуждением, 
г-жа Бенуа оговорила себе право предложитБ 
"Мадонну" Императорскому Зрмитажу, како- 
вое 6б1ло признано Дговином деиствителБНБгм 
до инвари 1914 г., в случае же неприобретенин 
зтои картинБ1 Зрмитажем, Дговин ивл^лсн по- 
купателемел». 

1 7 октнбрн 1913 года датируетсн обрагцение 
директора Зрмитажа графа Дмитрин Ивано- 
вича Толстого к министру императорского 
двора по поводу покупки «МадоннБ1 Бенуа»: 
«...6б1ло 6б1 краине прискорбно упуститв воз- 
можностб столб исклгочителБного обогагцениа 
Зрмитажнои картиннои галереи и позволитб 
зтому драгоценному памитнику искусства 
уити из России за границу, на обогагцение 
какого-нибудв Американского музен или на 
удовлетворение тгцеславин американского 
миллиардера« . 
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Л. С. Бакст. Портрет Александра 
Николаевича Бенуа. Государствен- 
ншп Русскип музеп. 



К зтому времени атрибуцил, сде- 
ланнал 3. Липгартом, за немногим 
исклгочением, уже бвгла принлта. Ее 
подтвердили и подготовителБНБге ри- 
сунки мастера из Британского музел 
и Лувра. В Петербург приехали зкс- 
пертв1, чтобв1 лично ознакомитвсн 
с «новбш» Леонардо. Те исследо- 
ватели, которвго столв убежденно 
отказБшали «Мадонне» в авторстве 
Леонардо, теперв восторженно поддерживагот 
мнениеЛипгарта. Вот, например, отзбгз Адолвфо 
Вентури : « . . . зто произведение должно считатБсн 
между редчаишими работами начинагогцего 
генин. Также и гоношеские рисунки Леонардо, 
при сравнении с "Мадоннои Бенуа" заставллгот 
мени признатБ зту замечателБнуго картину за 
его работу, и и нахожу, что она достоина заннтв 
место в лгобои галерее ЕвропБ1». 

Русскал обгцественноств развернула широ- 
куго кампаниго за приобретение дди Зрмитажа 
«МадоннБ1 с цветком«. Возникли опасенин, что 
картина может уити в Америку. Инициатором в 
данном случае мог вБГСтупитБ Бернард Беренсон, 
крупнеишии знаток искусства своего времени, 
составлившии картиннБ1е галереи ддн частнБгх 
владелБцев Англии и Америки. Он 6бгл пригла- 
шен в Париж, чтобБ1 датв заклгочение по поводу 
привезеннои туда картинБ1 Леонардо. 

Липгарт писал: «...после осмотра, ддившего- 
сн не менее полутора часов, г-н Беренсон дал 
утвердителБНБШ ответ и посоветовал Дговинам 
преддожитБ владелБпу полмиллиона франков, 
имен, веронтно, наготове в Америке покупателн 
за сумму вдвое или втрое болБгпуго» . 

Сам Беренсон так вспоминал об зтои з-кс- 
пертизе: «В один несчастнвш денв менл при- 
гласили освидетелБствоватБ "Мадонну Бенуа". 
На менн смотрела молодан женгцина с лб1сбш 
лбом и опухшими гцеками, беззубои усмешкои, 
близорукими глазами и моргцинистои шееи. 
ЖутковатБш призрак старухи играет с ребен- 
ком: его лицо напоминает пустуго маску, а к неи 
приделанБ1 раздувшееси телвце и конечности. 
Жалкие ручонки, бестолково-суетнБГО складки 
кожи, цвет, словно свшоротка. И все же мне 
припглосБ признатв, что зто ужасное создание 
принаддежит Леонардо да Винчи». 

В России все обстоило не так просто. Ббгли 
не толбко сторонники, но и лрвге противники 
покупки картинБ! Леонардо. Так, газета «Новое 




времн« за 5 нонбрн 1913 года сочла, что цена ра- 
6отб1, ВБ13Б1вагогцеи сомненин в авторстве Лео- 
нардо, слишком велика. Газета бвгла краине реак- 
ционнои, о чем можно судитв хоти 6б1 по 
следугогцеи фразе, напечатаннои 27 нол- 
брн: «В богохулБСком тоне евреи Аким Флексор 
(Волбшскии) описБ1вает внешнии вид Богома- 
тери на картине нко6б1 Леонардо да Винчи... 
нашему Зрмитажу все же во чтоб то ни стало 
желагот всучитв зту картину». 

В том же нолбре 1913 года в журнале « Старвге 
годбр) бБ1лопомегценообраш,ениеП. П. Веинера 
от имени редакционного комитета к Мини- 
стерству двора: «Редакции признает покупку 
правителБСтвом зтои картинБ1 настолтелвно 
необходимои. СомневатБСн можно во всем, но в 
данном случае далвнеишие колебании могли 6б1 
ВБ13ватБ незаменимуго длл нас утрату первораз- 
рлднеишего художественного сокровигца». 

25 нонбрл СОСТ05ГЛ.ОСБ собрание в Импера- 
торскои Академии художеств, членам которои 
бвгло дано предписание рассмотретв вопрос о 
приобретении Зрмитажем «МадоннБ1 Бенуа». 
Болбшинство (не касансв проблемБ1 авторства 
Леонардо) сочло картину весвма интереснои и 
ВБ1Сказало опасение, что в случае отказа музеи 
купитБ ее она может уити за границу. 

Наконец 31 декабрн 1913 годадиректору Им- 
ператорского Зрмитажа Дмитриго Ивановичу 
Толстому «последовало ввгсочаишее повеление 
приобрести означеннуго картину за 150 000 руб. 
при уплате зтои суммБ1 в рассрочку: 75 000 руб. 
при совершении покупки, а осталБНБШ в течение 
Шлетбезначисленилпроцентов«. (М. А. Бенуа, 
потерив на зтом 37 тб1слч, получала денвги вплотб 
до 1919 года.) 20 сенгабрн 1917 года Л. Н. Бенуа 
от имени женв1 просил заплатитв остаток долга 
в 52 500 руб. к началу следугогцего года не на- 
личнБ1ми, а облигацинми «3аима свободБ1». 
Временное правителБство не сочло возможнбш 
произвести полнбш расчет. ■=> 
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1 1 ннвари 1914 года подписб 3. Липгарта под- 
твердила, что картина бвгла пригогга и внесена 
под № 7290 в «Описб картинам и плафонам... 
Императорского Зрмитажа 1859 г.», том VII. 

Журнал «СтарБ1е годб1» известил: «Всех лго- 
бнгцих искусство и им интересукшшхсч можно 
поздравитв с радостнБш собвхтием нашеи 
художественнои жизни: "Мадонна Бенуа" при- 
обретена в Императорскии Зрмитаж... Нелвзн 
не отметитв с благодарноствго патриотические 
чувства владелицБ1 М. А. Бенуа, побудившие 
ее пожертвоватБ частвго продажнои стоимо- 
сти картинБ1 ради ее сохранении в пределах 
России». 

«Мадонна с цветком« деиствителвно отно- 
ситсн к числу «редчаиших работ начинагоше- 
го гении». Датои созданил картинБ1 принито 
считатв 1478 — 1480 годм. Основанием длн 
з-того послужила пометка, сделаннан рукои Лео- 
нардо, слева, на рисунке с двумн профилими 
и механизмами (Кабинет рисунков, галереи 
Уффици, Флоренцин): «...бри 1478 начал две 
девв1Марии». 

Марин далека от идеала красотБ1, а несколвко 
неуклгожии ребенок не напоминает, напри- 
мер, очарователБНБгх младенцев и ангелов на 
картинах современника Леонардо, Сандро 
Боттичелли. Но каким новбш словом прозвуча- 
ло творение мастера из Винчи в италвннском 
искусстве! Какои строгии композиционнбш 



расчет скрвшаетси за непосредственностБК) всеи 
сценББ Что может 6бггб прогце и достовернее 
жанрового мотива, ВБ1бранного художником: 
молодан матБ, улБ1балсБ, играет с сбшом, про- 
тнгивал ему цветок крестоцвета, а он, еше 
плохо координирун движение, стараетсн завла- 
детв им. Все проблемв1, волновавшие молодого 
художника, нашли разрешение в з-тои картине: 
неразрвшноств свнзи между персонажами, от- 
сутствие «пустБгхдрапировок», анатомическое 
построение фигур, светотенв, помогагогцан 
ББглепитБ форму. 

РОнаи Марич одета и причесана по моде того 
времени. Чтобв1 лоб казалсн ввппе, волосб1 над 
ним слегка ВБ1бритБ1, платве с болвшим ввфезом 
украшено сверкагошеи брошкои из горного 
хрустали в обрамлении жемчужин. 

Вместо обвгчно красного одеинии на Мадонне 
зеленое платве, а традиционно голубои плаш, 
вБшернут кверху коричневои подкладкои. Ко- 
лористическаи гамма абсолготно не типична 
длл подобнБК сгожетов: нет ни одного красного 
гоггна, все строитси на сочетании зеленовато- 
голубвк и коричневвгх оттенков. 

« Мадонна Бенуа» ставит точку над 1 в искани- 
нх мастеров XV века и открвшает ггутБ искусству 
следугогцего зтапа Возрожденин. 

В течение 1 00 лет шедевр Леонардо — неотв- 
емлеман частв постолннои зкспозиции Зрмита- 
жа, одно из ее главнвгх украшении. 
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Леонардо да Винчи. Мадонна с цветком (Мадонна Бенуа). 
Государственнип дрмитаж, Санкт-Петербург. 
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-Елг/ грациознал стропносгт> и нега дана, 

И шкуру его украшает волшебнип узор, 

С которим равнлтигн осжелитсл толЂКО луна, 

ДроблсЂ и кпчплсђ на влаге широких озер. 
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